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1 INTRODUCAO

1.1 INTRODUCAO

O presente projeto destina-se a orientagéio para a construgfo de uma quadra esportiva na
EMEF Alacid Nunes, localizada na rua Sebastido Pereira, quadra 05, setor bosque, em
Redengédo — PA.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto bésico (pré-executivo), tem
a finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais € componentes envolvidos, bem
como toda a sistemética construtiva utilizada. Tal documento relata e define integralmente o
projeto basico e suas particularidades.

Constam do presente memorial a descrigdo dos elementos constituintes do projeto
arquitetonico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes. Constam
também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, c6digos
referentes a construgfo civil, emitidos por érgios publicos federais, estaduais e municipais, ou

por concessiondrias de servigos publicos.
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2  ARQUITETURA

2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Cobertura de Quadra Pequena visa atender a demanda de cobertura do espago

para préticas esportivas existentes na Escola Municipal de Ensino Fundamental Alacid Nunes

O referido projeto apresenta uma érea total de 567,62 m? de cobertura.

A estrutura de fundagGes serd em concreto armado do tipo bloco com estacas armadas

escavadas mecanicamente. A cobertura serd em estrutura metdlica, pilares metélicos

P preenchidos de concreto a uma altura de dois metros e tesouras em forma de arco metalico,

em telha metalica ondulada.

2.2 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragdo do projeto e defini¢do do partido arquitetdnico foram condicionantes

alguns pardmetros, a seguir relacionados:

o Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da tipologia

de coberturas adotada, a volumetria € elemento de identidade visual do projeto;

o Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo de cobertura de arco treligado

metalico. Nos vestidrios serd utilizado uma laje impermeabilizada;

o Elementos arquitetonicos de identidade visual — elementos marcantes do partido
arquitetdnico, como pilares inclinados, volumes, revestimentos e etc... Eles permitem a

identificag8o da tipologia Cobertura da Quadra

o Especificacdes das cores de acabamentos — foram adotadas cores com destaque

para a estrutura em azul.

3  SISTEMA CONSTRUTIVO

3.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

Obediéncia a legislagdio pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a

construgdo, saude e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC.

O sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:
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Estrutura de fundag&o em concreto armado;

Pilares em Estrutura metélica preenchidos de concreto até 2 metros de altura;
Tesouras do tipo em arco em estrutura metdlica, tergas e outros elementos do
telhado também sdo metalicos

Cobertura com telha de ago ondulada e em alguns pontos com objetivo de garantir
uma maior iluminag8o natural serd utilizada algumas telhas onduladas de fibra de

vidro. .

3.2 VIDA UTIL DO PROJETO

Quadro 01: Vida 1til do projeto

Sistema Vida Util minima (anos)

Cobertura >20

3.3 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Préticas de Projeto, Construg¢do e Manutengdo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administra¢do e do Patrimonio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengdo de edificagdes — Procedimento.
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4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

4.1 SISTEMA ESTRUTURAL
Considerag¢des Gerais

Neste item estfio expostas algumas consideragdes sobre o sistema estrutural adotado,
composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores informagdes sobre os
materiais empregados, dimensionamento e especificagdes, deverd ser consultado o projeto
executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Estrutura

Caracterizac¢iio e Dimensio dos Componentes

Fundagoes

Foi adotada uma solugdo de fundagdes compativel com a intensidade das cargas, a
capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d’dgua. Com base na combinago destas
analises optou-se pelo tipo que tive o menor custo e o menor prazo de execugio.

Foi — se adotado as fundagdes profundas, compostas por blocos de coroamentos e
estacas que serdo cravadas ou moldadas in loco e amarradas com ferros para receber cada
pilar. Esse tipo de fundagéo ¢ vantajoso devido a rapidez de execugfo e uma maior seguranga

estrutural.
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As estacas terdo sua cota inferior a 4 metros abaixo do nivel do solo. Essa profundidade

foi adotada apds a leitura minuciosa do laudo de sondagem onde descreve que essa
profundidade acima do nivel do lengol fredtico e com uma resisténcia consideravelmente boa
para o tipo de solicitagdo que serd proposto

Todas as estacas serfio circulares de didmetro igual a 25 centimetros, e todas serfio
armadas com ferro CA 50 (armadura longitudinal de @10mm) e ferro CA 60 (armadura
transversal de @5mm).

Os blocos terdo dimensdes conforme apresentado no projeto estrutural, e também

contendo ferros CA 50 e CA 60, para armaduras longitudinais e transversais respectivamente.

4.2 ESTRUTURA DE COBERTURAS

. Estrutura Metalica
Caracteristicas e Dimensdes do Material
Sdo utilizadas estruturas metédlicas compostas por trelicas, tercas metélicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.
O ago que foi adotado nos projetos de estruturas metalicas deverd ser tipo ASTM A-36
ou ASTM AS572 gr50. Parafusos para ligagdes principais — ASTM A325 — galvanizado a fogo;
Parafusos para ligagdes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;
Barras redondas para correntes — ASTM A36;
Chumbadores para fixag&@o das chapas de base — ASTM A36;
Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

Condicdes Gerais referéncia para a execucio:

O fabricante da estrutura metdlica poderd substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material, e
com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualquer caso, a substituigdo de perfis deverd ser previamente submetida a
aprovagdo da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser

substituidos por perfis de chapa dobrados.
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Caberd ao fabricante da estrutura metélica a verificagdo da suficiéncia da secgfo util de

pegas tracionadas ou fletidas providas de conex&o parafusadas ou de furos para qualquer outra
finalidade.

Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informagdes contidas
nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderfio ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZAGAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deverfio ser
parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das treligas ou contraventamentos
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo solicitante indicado nos
documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do esforgo
admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para os valores de forga
cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 75% de
forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se-4 critério
semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverfio ser feitas com solda de 4ngulo, exceto
quando indicado nos Documentos d¢ DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necessdria solda de topo, esta deverd ser de penetragdio total. Todas as
soldas de importéincia deverdo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pegas a serem soldadas deverio se apresentar limpas isenta de dleo, graxa,
rebarbas, escamas de laminagéo e ferrugem imediatamente antes da execugéo das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderdo ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito. ‘

Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois parafusos. O
didmetro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no minimo
D1/2”.

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverfio ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que for
dado o aperto. |

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um didmetro @ 1/16’v’

superior ao didmetro nominal dos parafusos.
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Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até 3/4";

para espessura maior, estes furos deverfio ser obrigatoriamente broqueados, sendo, porém,
admitido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas considerando-se a
hipétese de os parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tensfio admissivel correspondente
a hipétese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (= 1,05 t / cm?),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conex&o do tipo esmagamento, como
tipo atrito, deverdio ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esfor¢o de
ruptura por tragdo.

Os valores dos esforgos de tragdio que deverfio ser desenvolvidos pelo aperto estdo

indicados na tabela seguinte:

Parafusos (9) Forga de tragio (t)

1/2” 5,40

5/8” 8,60

3/4” 12,70
7/8” 17,60
1” 23,00
11/8” 25,40
11/4” 32,00
13/8” 38,50
11727 46,40

Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem conectadas
deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, dleo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tragio indicadas na tabela
anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, nfio sendo aceito
o controle de aperto pelo método de rotagdo da porca. As chaves calibradas deverfio ser
reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forga de tragdo indicados
na tabela anterior. Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligagBes secundarias) e as
conexdes das correntes, serd utilizada porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos

parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento
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Deverdo ser tomadas precaugdes adequadas para evitar amassamento, distor¢des e

deformagdes das pecas causadas por manuseio improprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metélica.

Para tanto, as partes da estrutura metélica deverdio ser providas de contraventamentos
provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverfo ser reparadas antes da montagem, de

acordo com a solicitagéo do responsavel pela fiscalizagdo da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metélica deverd se processar de acordo com as indicagdes
contidas no plano de montagem (ver projetos de detalhamento para execugdo e especificagdes
técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de modo a
se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverdo ser reparadas
ou substituidas, de acordo com as solicitagdes da FISCALIZACAO.

Os servigos de montagem deverfo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverfio ser usados contraventamentos provisérios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranga da
estrutura o exigir.

As conexdes provisorias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e deverdo
ser suficientes para resistir aos esforgos devidos ao peso proprio da estrutura, esfor¢os de
montagem, esforgos decorrentes dos pesos e operagdo dos equipamentos de montagem e,

ainda, esforgos devidos ao vento.
Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricagdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,

contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.
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Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminagdo, furos, etc...

A preparago da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo com
as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

Depois da preparagdo adequada da superficie deverd ser aplicado 2 demdos de primer
epoxi de 40 micras cada dem#o e posteriormente 2 demédos de esmalte alquidico também com
40 micras de espessura em cada demio.

Deverdo ser respeitados os intervalos entre as deméos conforme a especificagio dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico € indicado o amarelo ouro, conforme desenhos de

arquitetura.

Inspecdo e testes:

Todos os servigos executados estdo sujeitos & inspegdo e aceitagio por parte‘da
FISCALIZACAO.
Normas Técnicas Relacionadas:
_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;
_ABNT NBR 6120 Cargas para célculo de estruturas de edifica¢es;
_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;
_ABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execugdo e montagem de estruturas
metalicas;

_AISC — Manual of Steel Estructure, 9° edition.
4.3 COBERTURAS

Telhas Metilicas - onduladas calandradas e planas
Caracterizagdo e Dimensdes do Material
- Telhas onduladas calandradas de ago;

- 995 Mm (cobertura util) x 50 mm (espessura) x conforme projeto (comprimento)
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- Modelo de Referencia:
Isoeste — Telha Standard Ondulada calandrada e reta— OND 17 ou Super Telhas ST

17/980 calandrada e reta

Sequéncia de execugdo
A colocagédo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em 4guas opostas. Obedecer a inclinagdo do projeto e a inclinagio minima

determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as ripas com

arame de cobre.

Normas Técnicas relacionadas:

&) ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de segéo trapezoidal — Requisitos.
44 IMPERMEABILIZACOES
Tinta Betuminosa
Caracterizagdo ¢ Dimensdes do Material:
Tinta asféltica para concreto, alvenarias, ou composi¢do bdsica de asfalto a base de
solvente. Anticorrosiva e impermeabilizante.
Sequéncia de execugdo:
A superficie devera estar limpa, retirada toda a sujeira e empecilhos que
comprometam a eficiéncia do produto.
A forma correta e a aplicagdo com duas demdos, sendo cada uma em sentidos
P diferentes, necessitando um tempo de 12 horas em a 1a e a 2a dem#o.

A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superficie da fundagfo, conexdes e

interfaces com os demais elementos construtivos.

45 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais, resistentes e de facil aplicagdo.

Pintura de Superficies Metélicas
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Caracteristicas e Dimensdes do Material

As superficies metélicas receberfio pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e citado abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético

Qualidade: de primeira linha

Cor: Azul Del Rey (estrutura de cobertura).

Acabamento: acetinado

Figura 1: cor azul del rey para pintura sobre estrutura de ago.

Sequéncia de execugdo

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

Pintura de acabamento

Numero de demdos: tantas dem&os, quantas forem necessarias para um acabamento
perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo entre duas dem#os
subsequentes indicados pelo fabricante do produto.

Deverdo ser observadas as especificagdes constantes no projeto estrutural metalico
de referéncia.

Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagdes ndo industriais —
Classificagdo,

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugd@o de pinturas em edificagdes néo
industriais - Preparagdo de superficie.

5 HIDRAULICA

5.1 INSTALACOES HIDRAULICAS
INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS
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A captagdo das dguas pluviais foi definida , nos trechos de cobertura onde necessario pelo

uso de calhas e condutores de PVC e descarga no piso em locais de fécil drenagem para o
solo.

O projeto de drenagem de dguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes da cobertura de
Quadra Pequena;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das dguas das calhas de cobertura até o
desague final

e Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e

condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de dguas pluviais;

Normas Técnicas Relacionadas
ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;
ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de dgua pluvial,
esgoto sanitdrio e ventila¢do — Requisitos;
ABNT NBR 10844, Instalagdes prediais de aguas pluviais — Procedimento;

Av, Santa Tereza N° 625, Vila Paulista - Redenc¢io/PA — CEP: 68550-970
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6 ELETRICA

6.1 INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foram definidos distribuig8o geral das luminérias,
pontos de for¢a, comandos, circuitos, chaves, prote¢Bes e equipamentos. O atendimento a
edifica¢do foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensfio operada pela concessiondria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de queda
de tenséo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do quadro
geral de baixa tenséo até a subestagdo em poste. Caso a distdncia seja maior, os alimentadores
deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serfio instalados seguirio os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manuteng&o e durabilidade.

A partir dos QD seguem em eletrodutos conforme especificado no projeto.

No quadro de medig8o ¢ instalado o dispositivo de protegdo contra surto classe I - 4
pélos 350V — 100kA (modelo SIEMENS 5SD7 414-1 ou similar). J4 no quadro geral o
dispositivo de protegdo contra surto adotado € o da classe II, 4 pélos 350V — 40kA (modelo
SIEMENS 58D7 464-1 ou similar). O circuito de tomada é dotado de dispositivo diferencial
residual 25A (modelo SIEMENS 5SM1 312-0 MB ou similar) de alta sensibilidade para
garantir a seguranga. As lumindrias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo
consumo de energia como as fluorescentes e luz mista, reatores eletrdnicos de alta eficiéncia,
alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢do harménica.

O acionamento dos comandos das lumindrias € feito por segdes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminag@io natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as
segdes que se fizerem necessdria, racionalizando o uso de energia.

Normas Técnicas Relacionadas
— NR 10 — Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade,

— ABNT NBR 5382, Verifica¢do de ilumindncia de interiores;
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— ABNT NBR 5410, Instalagdes elétricas de baixa tensdo;
— ABNT NBR 5413, llumindncia de interiores,

— ABNT NBR 5444, Simbolos grdficos para instalagdes elétricas prediais;

— ABNT NBR 5461, lluminagdo;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagdes elétricas prediais;

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagdes elétricas fixas
residenciais e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e
andlogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

6.2 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA - SPDA

O projeto de SPDA ¢€ destinado a proteger a edificagdo contra descargas elétricas

atmosféricas. A localizagio do sistema de protecio contra descargas atmosféricas deve .

obedecer ao projeto de elétrica. A nova instalagdo deve ser conectada a rede existente. Os
condutores de descida poderdo ser embutidos no pilar externo,

O eletroduto (haste) de aterramento deverd ser instalado em uma caixa de inspeg#o,
de no minimo 0,25x0,25m, com tampa de concreto e recoberto com uma camada de concreto

magro com espessura minima de Scm.

NIVEL DE TROTECAO II
Normas Técnicas Relacionadas
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— ABNT NBR 5419, Prote¢do de estruturas contra descargas atmosféricas.

7  ANEXOS

7.1 TABELA DE DIMENSOES E AREAS

Quadra Coberta

Cobertura de quadra poliesportiva 32,165 x 17,65 x 567,72
variavel

Elementos de fechamento, Fachadas Pinta esmalte sintético & Azul 7
Paredes e Pilares ¥ % ; (pilares preenchidos de
concreto da quadra)

LUCAS BORG E$ Assinado de forma digital

* por LUCAS BORGES

A

NUNES:02547 3 "NUNES:02547304260
J _Dados-2021.05.21

04260 ./ 0834:57-03'00"

.7

LUCAS BORGES NUNES
ENGENHEIRO CIVIL
CREA PA 1517979200
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