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MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACOES TECNICAS

01-  DESCRICAQ DA OBRA:

01.01- As especificagoes correntes se referem aos servigos de CANAL}ZAC[\O, REVESTIMENTO
DOS TALUDES E PROTEGAO DO FUNDO DO CANAL SOBRE O CORREGO “SUPREMA” EM
REDENGAO - PARA.

02 - GENERALIDADES:

02.01 - Os trabalhos deverao ser executados com estrita observancia destas Especificagbes e aos
Projetos, ndo sendo qualquer ponto omitido nos mesmos, motivo para eximir a CONTRATADA das
responsabilidades decorrentes de mau emprego de mao-de-obra, do uso indevido de materiais e da ma
qualidade dos servicos;

02.02 - Antes de apresentar sua proposta, 0 concorrente devera visitar o local das obras, a fim de se
inteirar do vulto das mesmas, de modo a elaborar seu orcamento de custos baseado em sua propria
avaliaggo das condigdes locais. Apds a celebragéo do Contrato, ndo sera levada em conta qualquer
reclamacao ou solicitagao de alteragdo dos precos constantes de sua proposta;

02.03 — No local da obra devera haver permanentemente um engenheiro civil, responsavel legal pela
obra;

02.04 - Os processos executivos adotados pela CONTRATADA estardo sujeitos ao controle e
aprovagao da Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal de Redencéo, durante toda a vigéncia do
Contrato;

02.05 - A CONTRATADA devera possuir na obra, permanente disponibilidade de pessoal, material e
equipamentos compativeis com a execucao fisica da mesma, prevista no cronograma de execucao
apresentado. Devera, ainda, ter na obra, para consulta imediata e a qualquer tempo, uma relagéo dos
equipamentos e pessoal, com a distribuicao por categoria, dos equipamentos disponiveis e dos
materiais a serem utilizados na realizagdo dos trabalhos;

02.06 - A Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal de Redencao podera exigir, todo e qualquer
equipamento complementar que julgar necessario para a perfeita execugdo das obras, que por ventura
nao tenha sido previsto pela CONTRATADA em sua proposta.

02.07 - Nas obras a serem executadas, devero ser adotados Normas Brasileiras (NB), Especificacdes
(EB), Métodos (MM) da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e as Especificagdes
Técnicas do DNIT.

02.08 - No caso de servicos e materiais n4o normalizados pela ABNT e pelo DNIT, poderdo ser
utilizadas Normas, Especificacdes e Métodos da ASTM -American Society for Testing and Materiais,
desde que aprovada previamente pela SEMOB - Secretaria Municipal de Obras de Redengéo-PA.
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02.09 - Qualquer alteragao ou modificagéo das presentes Especificacoes e nos projetos, s6 podera ser
realizada com prévia anuéncia e autorizago da SEMOB.

02.10 - Na execugdo das obras, é exigido o emprego de materiais reconhecidamente de primeira
qualidade e que estejam rigorosamente de acordo com as presentes Especificagbes. A SEMOB se
reserva o direito de exigir ensaios ou analises dos materiais em laboratorios outros, sempre que julgar
necessario, independente daqueles que normalmente séo exigidos nas normalizagbes especificas;

02.11 — A CONTRATADA devera fornecer e colocar em locais indicados pela Fiscalizacdo, 1 placa
indicativa da realizacao da obra de acordo com as dimensées, modelo e dizeres a serem determinados
pela SEMOSP PMR, cabendo-lhe a manutengao e conservagdo das mesmas até o término do contrato:

02.12 - A SEMOB, emitira a ORDEM DE SERVICO que ¢ a formalizacéo da determinagao de execugéo
dos servicos de acordo com o contrato assinado. A CONTRATADA devera logo apos a emisséo desta
Ordem de Servigo, apresentar o Cronograma Fisico Financeiro da Obra e o Plano de Servigos,
demonstrando as fases executivas e de desenvolvimento da obra, para a aprovagao do SEMOB;

02.13 - Sera mantido na obra um Diario de Obras, que & um livro de ocorréncias destinado ao registro
diario dos servicos e suas atividades, duvidas, observagées, e reclamagdes da Fiscalizagdo. As
anotagOes registradas no livio serdo acordadas e assinadas pela CONTRATADA e Fiscalizagdo. As
anotagbes registradas e nao contestadas formalmente dentro de 48 (quarenta e oito) horas carridas a
partir da data das anotagtes, serdo consideradas como aceitas pelas Partes.

02.14 - A CONTRATADA ¢ responsavel pelo fomecimento e conservagao da sinalizagao provisoria,
diurna e noturna, do local das obras e suas proximidades, durante a duragao dos trabalhos, sempre
que estes interferirem com o trafego local de qualquer natureza e dentro dos padrbes de seguranga e
sofisticagao exigidos pelas legislagdes pertinentes. Todos os materiais Necessarios para a constru¢ao
dos sistemas de sinalizago serao forecidos pela CONTRATADA, devendo os mesmos obedecer aos
modelos anexos e serem numerados abaixo para fins de identificacéo.

03 - DESCRICAQ DOS SERVICOS E CRITERIOS DE MEDICAO:
Abaixo sdo apresentadas as especificacdes e descricdo dos principais Servigos e seus critérios de
medigdo (n&o necessariamente na ordem numeérica do orgamento):

03.01- MOBILIZAGAO, INSTALAGAO E PROJETOS:
03.01.01 ~ Mobilizagao e Desmobilizagio:
Servigo:

A mobilizagéo consistira na colocagéo e montagem, no local da obra, de todo o equipamento necessario
a execugdo dos servicos. A CONTRATADA submetera previamente a aprovagdo da FISCALIZACAOQ,
uma relagdo dos equipamentos julgados necessarios a execugao das obras, bem como sua
procedéncia e finalidade juntamente com o Cronograma de utilizagdo desses equipamentos. A
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CONTRATADA fara o transporte, de todo o equipamento autorizado pela FISCALIZACAO, até o local
da obra, bem como tomara todas as providéncias, juntos aos poderes publicos, a fim de assegurar o
transito correto dos mesmos com a menor interferéncia possivel ao trafego local. Nenhum equipamento
necessario a execugdo dos servicos sera fornecido pelo CONTRATANTE, cabendo a CONTRATADA
todas as providéncias e encargos nesse sentido. A desmobilizagao consistira na retirada do canteiro de
obras, de todos os equipamentos usados pela CONTRATADA e s6 serd iniciada apos a competente
autorizagdo da FISCALIZACAO. A CONTRATADA apresentara, previamente, a aprovagdo da
FISCALIZACAQ, um programa de desmobilizagéo, discriminando os equipamentos.

Critério de Medicdo:

Sera medido o total de até 50% da verba destinada na primeira medigéo, de acordo com a mobilizagéo
da obra. Os restantes 50% serdo medidos na ultima medicao da obra na entrega final da mesma.
03.01.02- Locagéo Topografica:

Servigo:

Locagao e nivelamento da obra com equipe habilitada a partir de Referéncia de Nivel e Locag&o (RNs)
fornecidos pela Fiscalizagao. Os eixos de referencia, alinhamentos e pontos caracteristicos deverao ser
materializados no terreno por meio de marcos ou estacas de acordo com as exigéncias da Fiscalizacao.
Compreende a locacéo e relocagéo de eixos, de canais, vias e obras definitivas referentes aos projetos.
Deverdo ser implantados marcos de concreto, ou apontados os existentes, com RN e coordenadas a
cada 1000 metros (minimo). Devera ser feito um levantamento planialtimetrico da faixa de implantacao,
atraves de seges transversais a cada 20m, na escala minima de 1:100 para permitir a verificagdo das
quantidades de servicos durante o transcorrer das obras. A locagéo devera obedecer aos desenhos de
projeto, ficando sob a responsabilidade da CONTRATADA qualquer erro de alinhamento, obrigando-se
a refazer a marcagéo caso alguma incorregao seja verificada. E de fundamental importéncia que o0s
gabaritos estejam nivelados e alinhados para que a locacao, devidamente demarcada, permita sua
eventual relocagao.

Critério de Medicao:

De acordo com o executado em metros, incluindo todos os servicos e materiais necessarios a boa
execucao dos servigos.

03.01.03 - Placa de Obra

Servigo:

Execugdo de 1 (uma) placa indicativa da realizacdo da obra de acordo com as dimensdes, modelo e
dizeres a serem determinados pela SEMOB, cabendo-lhe a manutengao e conservagao das mesmas
até o término do contrato.

Critério de Medicao:
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De acordo com 0 executado em m2, incluindo todos 0s servigos e materiais necessarios a boa
execucao dos servigos, inclusive os necessarios & manutengao.

03.01.04 - Projetos Executivos de Estrutura e Fundagdes:

Baseado nos projetos basicos apresentados no edital a CONTRADA devera, através de empresas
projetistas aprovadas pela SEMOB, desenvolver os projetos executivos tanto geomeétricos quanio
estruturais e de geotecnia da obra total. Tais projetos serdo acompanhados pela Fiscalizagao e
aprovados em suas diversas fases por ela e pela SEMOB.

Critério de Medicdo:

Serao medidos de acordo com a seguinte distribuiggo:
Projeto Geométrico - 40% do valor da verba

Projeto Estrutural — 50% do valor da verba

Projeto Geotécnico — 10% do valor da verba

03.02 - TERRAPLANAGEM DO CANAL

03.02.01 - Limpeza superficial.

Servico:

Limpeza mecénica do terreno do canteiro de obras. Devera ser feito o transporte deste material até
local indicado pela fiscalizagao.

Critério de Medicéo:

Medicao por m* (metro quadrado) de area efetivamente removida.

03.02.02 - Execugdo de ensecadeiras

Servico:

Para a execugéo da obra em areas inundadas deverdo ser executadas em alguns pontos, ensecadeiras
parcialmente compactadas para conter o fluxo de agua ou proporcionar acesso aos equipamentos e
servicos. Estas ensecadeiras serao definidas juntamente com a F iscalizagéo tanto a localizagéo quanto
o tipo de material a ser utilizado. As ensecadeiras executadas e que forem incorporadas a obra, serdo
executadas conforme especificagéo de aterro definitivo, com controle de compactagao.

Critério de Medicao:
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Sera medido em m2 (metro clbico) efetivamente construido, medido geometricamente em campo,
incluindo carga, descarga, espalhamento e compactacio sem controle de compactacao. Ensecadeiras
incorporadas deveréo ser medidas conforme itens especificos da planilha.

03.02.03 ~ Escavacgao a céu aberto, com escavadeira hidraulica

Servico:

Este servico devera ser executado para promover a remogao de camada superficial ou profunda de solo
organico com a presenga de agua para possibilitar a execugéo de outros servigos da terraplenagem do
canal. A operacdo devera ser executada por escavadeira hidraulica sobre esteiras ou “Drag-line” e com

caminhoes basculantes.

Critério de Medicio:

Sera medido em m3 (metro clbico) de material efetivamente removido (escavado).

03.02.04 - Transporte comercial com caminhio basculante
Semvico:

Consiste este item no transporte de material dragado do canal desde a sua carga, até o local
previamente indicado pela FISCALIZAGAO como Bota Fora. O ponto inicial de contagem da disténcia
media de transporte (DMT) sera o centro de massa do volume do local de execucao dos servigos.

Para os transportes de dragados a CONTRATADA devera apresentar o "Plano de Deslocamento de
Material Dragado”, comprovando as diversas distancias percorridas contendo planta de localizagéo,
legenda, escala, dimensoes e distancias, para aprovagédo pela FISCALIZACAO antes da medigao.

A escolha do equipamento para transporte deve levar em conta a plasticidade do material e evitar
derramamento do mesmo pelas vias plblicas no trajeto até o bota-fora area indicada pela
FISCALIZACAOQ.

Durante a execugéo dos servicos podera a FISCALIZACAQ exigir a remogéao efou substituicao de
qualquer equipamento que n&o corresponda aos valores de producdo indicados no "Plano de
Deslocamento”.

Critério de Medicao:

Os servigos serao medidos em M3xKm (Metro cubico por quilometro). A medicdo dos Servigos,
satisfatoriamente executados, efetuar-se-4 levando em consideragéo as seguintes indicacoes:

A distancia de transporte entre os locais de carregamento e descarga sera medida, em quilometros,
pela projecao horizontal ao longo do percurso seguido pelo veiculo transportador, entre os centros de
gravidade das massas. O referido percurso, cuja definigdo € subordinada a critérios técnicos e
econdmicos, sera objeto de aprovagao prévia da FISCALIZACAO.




O volume sera medido no estado solto, avaliado sobre o veiculo transportador. Admite-se que a
medicao possa ser realizada pelo volume, no estado solto, avaliado pelo corte geométrico, através da
correlagao entre as correspondentes massas especificas aparentes.

A medigao do volume transportado sera o produto da disténcia acordada pelo volume solto calculado.

03.02.05 - Recomposicao dos taludes
03.02.05.01- Escavagao e Carga material de 1° categoria.
Servigo:

Trata o presente item das operacdes necessarias a realizagdo dos servigos de escavagao mecanizada
de materiais com 0 emprego de equipamentos convencionais de terraplenagem, compreendendo:

a) A escavacéo de materiais efetuada em locais destinados a implantagéo de estruturas segundo as
cotas e alinhamentos definidos no projeto.

b) A escavagdo de materiais executada em locais determinados pelo projeto ou indicados pela
FISCALIZAGAO com a finalidade de suprir ou complementar os volumes necessarios a construgao de
macigos.

Os equipamentos destinados &s escavagbes deverdo ser selecionados entre 0s tipos; capacidades e
modelos disponiveis no mercado, em quantidades tais que permitam a execugdo dos servigos
projetados de forma racional e de acordo com a produtividade requerida.

As areas de empréstimos ou jazidas serdo, ao final de sua exploracao, regularizadas ou drenadas,
tendo sua superficie restaurada com a reposicéo da camada de terra vegetal anteriormente removida.
As massas escavadas que, a critério da FISCALIZACAO nao possam ser aplicadas imediatamente,
serao acumuladas em depdsitos, aguardando utilizagao futura.

Critério de Medicao:

Os volumes serdo medidos em M3 (metros cubicos) de material satisfatoriamente escavado no local de
extragao, apos a execugao do servigo, obedecendo as seguintes condigdes:

O calculo do volume resultara do produto do comprimento da escavagao pelas areas médias obtidas
através da comparag&o entre o levantamento topografico original realizado antes do inicio dos servigos
e os alinhamentos, perfis e cotas constantes na epoca da medicdo, ou no projeto, admitidas as
tolerancias estabelecidas pelo mesmo.

03.02.05.02- Transporte de solo com caminh&o basculante

Consiste este item no transporte de material proveniente de corte desde a sua carga, até o local
previamente indicado pela FISCALIZACAO como Bota Fora ou na praga de servigo de compactagdo. O
ponto inicial de contagem da distancia média de transporte (DMT) sera o centro de massa do volume a
ser manuseado ou do local de execugao dos servigos.
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Para os transportes acima listados a CONTRATADA devera apresentar o "Plano de Deslocamento”,
comprovando as diversas distancias percorridas contendo planta de localizagao, legenda, escala,
dimensbes e distancias, para aprovagdo pela FISCALIZACAO antes da medic&o.

A escolha do equipamento para transporte e descarga dos materiais escavados, em areas de
empréstimo, em bota-fora, ou em outra area indicada pela FISCALIZAGAQ ficara a critério da
CONTRATADA e tera sido definido no "Plano de Deslocamento’.

Durante a execucdo dos servicos podera a FISCALIZACAO exigir a remogédo efou substituicao de
qualquer equipamento que ndo corresponde aos valores de produgdo indicados no “Plano de
Deslocamento”, ou seja, por qualquer motivo insatisfatorio.

Critério de Medicao:

Os servicos serdo medidos em M3xKm (Metro cubico por quilometro). A medicao dos Servigos,
satisfatoriamente executados, efetuar-se-a levando em consideracao as seguintes indicagdes:

A distancia de transporte entre os locais de carregamento e descarga sera medida, em quilémetros,
pela projegao horizontal ao longo do percurso seguido pelo veiculo transportador, entre os centros de
gravidade das massas. O referido percurso, cuja definicdo é subordinada a critérios técnicos e
econdmicos, sera objeto de aprovagao prévia da FISCALIZACAO.

O volume serd medido no estado solto, avaliado sobre o veiculo transportador. Admite-se que a
medicao possa ser realizada pelo volume, no estado solto, avaliado pelo corte geométrico, através da
correlagao entre as correspondentes massas especificas aparentes.

A medic&o sera o produto da distancia acordada pelo volume solto calculado.

03.02.05.03- Compactagdo mecanica 100% PN.

A execugao dos aterros e reaterros subordinam-se aos alinhamentos, cotas, inclinacdes e demais
elementos técnicos constantes do projeto.

Os aterros somente serao iniciados apds a conclusao dos servigos de desmatamento, destocamento e
retirada da camada vegetal das areas a serem trabalhadas.

O langamento do material para a construcao de aterros e reaterros compactados devera ser feito em
Ccamadas sucessivas e em éreas tais que permitam o seu umedecimento e compactacao.

As camadas que ndo atingirem as condicbes minimas de compactagdo deverdo ser escarificadas,
homogeneizadas e novamente compactadas nas condigbes de umidade e massa especifica aparente
seca exigida.

Cuidados especiais deverao ser adotados na construgdo de aterros compactados localizados nas
proximidades de estruturas a fim de serem evitados danos as mesmas, quer pela deposicao
inadequada dos materiais quer pela transmisséo de vibragdes ou tensdes indevidas.

Os materiais destinados a construgdo dos aterros e reaterros provirdo dos locais de escavagao,
emprestimos ou jazidas, a critério da FISCALIZAGAO, atendendo a qualidade e a finalidade a que se
destinem.

A substituicdo desses materiais selecionados por outros de qualidade nunca inferior, quer seja por
interesse da CONTRATADA, quer seja por necessidade de servico, somente podera ser processada
apos a prévia autorizagao da FISCALIZACAO.
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Solos para 0s aterros e reaterros deverdo ser isentos de matéria organica; micaceas, e diatomaceas,
sendo vedado o uso de turfas, argilas organicas ou solos de baixa capacidade de suporte e expansao
superior a 4%, salvo nos casos explicitamente indicados no projeto ou mediante prévia determinagao
da FISCALIZACAQ. Nas camadas dos aterros e reaterros mecanizados construidas com materiais
selecionados, salvo indicagdes contrarias definidas no projeto, ndo sera permitido o emprego de solos
com expansao superior a 2%.

Os equipamentos destinados & construcdo de aterros e reaterros mecanizados deveréo ser
selecionados dentre 0s tipos, capacidades e modelos disponiveis no mercado, em quantidades tais que
permitam a execugéo dos servicos projetados de forma racional e de acordo com a produtividade
requerida.

Durante a execugdo dos aterros e re-aterros, a superficie compactada devera ser conformada de tal
modo que o eixo permanega em cota superior a das bordas para permitir a drenagem da superficie.
Quando os servicos sofrerem paralisagdes por ocorréncia de chuvas. o seu reinicio Somente sera
permitido apés a autorizagdo da FISCALIZAGAOQ.

O controle tecnolgico dos aterros mecanizados quando néo houver indicagOes especificas no projeto,
sera efetuado mediante a realizagao dos seguintes ensaios.

a)Um ensaio de compactagdo segundo o método DNER-ME 47-4, para cada 1.000 mm de um
mesmo mo material de corpo do aterro:

b)Um ensaio de compactagdo segundo o método DNER-ME 47-64, para cada 200 mm de um
mesmo material da camada final de aterro;

¢) Um ensaio para determinacéo da massa especifica aparente seca "in situ", para cada 1.000 mm de
material compactado do corpo do aterro, correspondente ao ensaio de compactagao referido na alinea
"a" e, no minimo, duas determinagdes, por cada, por dia de trabalho;

d)Um ensaio para determinacio da massa especifica aparente seca "in situ", para cada 200 mm
camada final do aterro, correspondente ao ensaio de compactagao referido na alinea b" e, no minimo
duas determinagdes por dia de trabalho:

e) Um ensaio de granulometria segundo o método DNER-ME 80-64, limite de liquidez segundo o
meétodo DNER-ME 44-64 e limite de plasticidade segundo o método DNER-ME 82-63, para o corpo do
aterro, para cada grupo de 10 amostras submetidas ao ensaio de compactagao conforme alinea "a™;

f) Um ensaio de granulometria segundo o método DNER-ME 80-64, limite de liquidez segundo o
metodo DNER-ME 44-64 ¢ limite de plasticidade segundo o meétodo DNER 82-63, para cada camada
final do aterro, para cada grupo de 04 amostras submetidas ao ensaio de compactagédo conforme a
alinea "b";

g) Um ensaio do indice suporte california, com a energia do método DNER-ME 47-64, para a camada
final, para cada grupo de 04 amostras submetidas ao ensaio de compactacao segundo a alinea "b".

O controle geométrico dos trabalhos sera determinado pelas inclinacdes, cotas e alinhamentos indicado
no projeto, admitidas as seguintes tolerancias.

a) Variagao da altura maxima de 5 cm para o greide final;

b) Variagao maxima da largura de 30 cm para a plataforma, néo se admitindo variagao para menos;

¢) O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinagao dos taludes serdo verificados pela
FISCALIZAGAOQ, de acordo com o projeto.

Critério de Medicéo:




Sera medido em M3 (metro cubico) de aterro efetivamente executado medido geometricamente em
campo ou pelo projeto conforme determinagao da Fiscalizagao.

03.02.06- Esgotamento de Agua com Bombas.
Servico:

O CONTRATADO devera dispor de equipamentos em quantidade suficiente, conveniente estado de
conservacao e capacidade adequada de vazdo, de modo a promover o eficiente esgotamento,
precavendo-se assim, contra interrupgdes ocasionais dos trabalhos. i
Os equipamentos deverdo ser operados e mantidos pela CONTRATADA, podendo a FISCALIZACAO
intervir em seu dimensionamento quando julgado necessario.

Serdo empregadas bombas centrifugas, auto-escorvantes, do tipo portatil, de capacidade compativeis
com os volumes a esgotar, acionada por motor elétrico ou de combustio.

Sua construgéo deve ser reforgada prevendo a utilizag&o em trabalhos severos como recalque de agua
contendo particulas de areia, lodo e outros solidos em suspensao.

Critério de Medicao:

A CONTRATANTE forneceu o equipamento para 0 CONTRATADO utilizar durante a execugao dos
Servigos

03.03- ESTRUTURA DO CANAL
03.03.01-PARAMENTO

03.03.01.01- Fornecimento, Transporte e montagem de placas pré moldadas de concreto
armado.

Servigo:

A fabricagéo das placas devera obedecer estritamente o projeto estrutural e serdo executadas sobre
estrado de madeira ou ago, perfeitamente nivelado. As placas so poderdo ser icadas apds a
constatacao de que o concreto estara apto a suportar as tensées decorrentes do manuseio. No projeto
das placas devera conter, além de outras informagbes, pelo menos:

% Indicagéo do modo de igamento:
D Indicagao do modo de transporte;

Critério de Medicdo

Serao medidos por unidade de placa nas seguintes etapas:




50% referente & fabricacéo.
50% quando aplicada na obra.

03.03.01.02- Fornecimento, Transporte e montagem de fitas de aco p/ placas pré moldadas de
concreto armado.

Servico:

Para execugdo, carregamento e transporte entre o canteiro de obras e o local de aplicagéo das
armaduras para concreto armado, serdo utilizadas maquinas de dobrar e cortar ferro. guinchos,
caminhdes de carroceria e ferramentas manuais, em quantidades, condicoes de uso e capacidades tais
que, convenientemente utilizados, permitam atender rigorosamente o0s prazos conftratuais
estabelecidos.

As barras e fios deveréo ser armazenados de forma a permitir a classificagdo das diversas partidas,
segundo categorias, didmetros e lotes de fornecimento.

O local de armazenamento sera pré-determinado no canteiro de obras e devera, quando exigido pela
FISCALIZACAO, ter o solo recoberto por uma camada de 10 (dez) centimetros de brita.

A armazenagem das barras se fara sobre dormentes, com uma altura livre de 15 (quinze) centimetros
acima do nivel da brita e espagamento adequado a cada tipo e bitola.

A armazenagem dos fios deveré ser feita em local abrigado e de facil acesso.

As barras e fios de ago serdo cortados e dobrados a frio, com equipamento adequado, de acordo com
as Normas da ABNT, segundo a pratica usual e as orientagdes da FISCALIZACAO.

Em nenhum caso serd permitido ao CONTRATADO o aquecimento do ago para facilitar essas
operagoes.

Nao poderao ser utilizadas barras com dobramento elou curvas diferentes das especificadas nos
desenhos executivos, assim como ndo serd permitido realizarem-se operagOes de retificacdo e
redobramento das barras, exceto para o ago CA-25, quando autorizado pela F ISCALIZACAO.

Os desenhos executivos do projeto contemplardo os detalhes tipicos de dobramento, ganchos e
emendas a serem adotados para as armaduras, de acordo com as normas. O CONTRATADO devera
ater se ao que Ihe for determinado, cabendo exclusivamente & FISCALIZAGAO a introdugdo de
modificagdes no tipo de ago. bitola e espagamento com vistas a uma maior adaptacéo as condigoes
locais.

As barras e fios, cortados e dobrados deverdo apresentar-se completamente limpos para posterior
utilizagao. Substancias nocivas tais como argila, graxas, tintas, carepas e outras deverdo ter sido
removidas por jatos de agua ou areia, solventes, escovas de ago, esmeris efou outros processos
previamente aprovados. Prontas para colocagao nas formas e adequadamente limpas, as armaduras,
quando determinado, deveréo ficar armazenadas, devidamente etiquetadas para pronta identificagao.

A armadura devera ser colocada na sua posigao definitiva seguindo, rigorosamente, as indicagdes dos
desenhos executivos, de tal modo que possa suportar sem deslocamentos efou deformagdes as
operagbes de langamento e vibragdo do concreto. Apos a montagem de todas as armaduras nas
formas, o CONTRATADO devera solicitar a FISCALIZACAO, com antecedéncia minima de vinte e
quatro horas, inspecéo para liberagao de concretagem.

Durante todas as operagdes de montagem e colocagdo das armaduras, as mesmas deverdao ser
mantidas limpas, até que se encontrem definitivamente embutidas no concreto.
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Os metodos e dispositivos empregados para amarragao, fixagao e posicionamento das armaduras, tais
como costuras com arame recozido, distanciadores de materiais aderentes, escoras, ganchos
metalicos, suportes de ago, efc., serdo de responsabilidade do CONTRATADO. ainda que estejam
sujeitos a aprovagao da FISCALIZACAQ.

Em nenhuma hipétese sera permitido o reposicionamento das barras e fios durante o processo de
endurecimento do concreto, nem o emprego de suportes de madeira ou a colocagéo de armadura sobre
0 concreto fresco.

Nenhuma barra ou fio podera ficar em contato direto com o solo, com as formas ou com o concreto de
enchimento. O recobrimento minimo a ser mantido devera respeitar os dispositivos da norma NBR-6118
e as indicagdes dos desenhos executivos.

Critério de medicao

Medigdo em m (metros), de acordo com tabela resumo dos projetos referentes.

30% do valor do item sera medido como fornecimento do aco, medido de acordo com a entrega do aco
na obra e baseado nas notas fiscais de1 entrada dos materiais e no cronograma financeiro das obras.
70% medido como manuseio, corte. dobra e montagem da armagéo em medigbes mensais conforme
armacao efetivamente montada e liberada na forma.

03.03.01.03- Escavagado mecanica de vala em material de 12 categoria
Servico:

Trata o presente item das operages necessarias a realizagdo dos servicos de escavacdo mecanizada
de materiais com o emprego de equipamentos convencionais de terraplenagem, compreendendo:

a) A escavacao de materiais efetuada em locais destinados a implantagéo de estruturas segundo as
cotas e alinhamentos definidos no projeto.

b) A escavacdo de materiais executada em locais determinados pelo projeto ou indicados pela
FISCALIZACAO com a finalidade de suprir ou complementar os volumes necessérios & construgao de
Mmacigos.

Os equipamentos destinados as escavactes deverdo ser selecionados entre 0s tipos; capacidades e
modelos disponiveis no mercado, em quantidades tais que permitam a execugdo dos Servigos
projetados de forma racional e de acordo com a produtividade requerida.

Critério de Medicao:

Os volumes serao medidos em m3 (metros clbicos) de material escavado no local de extragao.

03.03.01.04 - Fornecimento e aplicaco de manta de tecido geotéxtil tipo 400 g/m2 ou similar.




Servico:

Em todo o tardoz das vigas placas de contengao do aterro. antes do encosto do aterro, aplicar-se-a
manta Bidin OP 400 g/m2 ou outra manta geotéxtil similar, com a finalidade de impedir a passagem de
finos do aterro que se constituira em terrapleno. A manta sera presa na viga de coroamento pela parte
superior e na primeira placa, na parte inferior.

Critério de medicao

Sera medido por metro quadrado de manta aplicada.

03.03.01.05 - Reaterro mecanizado de vala

Servigo:

A execugao de reaterros obedecera rigorosamente os elementos técnicos fornecidos pela Fiscalizagao
& constantes das notas de servigo. O lancamento do material devera ser feito em camadas sucessivas,
em toda a largura da segao transversal, e em extensies tais, que permitam seu umedecimento e

compactagao.

Critério de medicao

Sera medido por metro clbico de aterro.

03.03.02 - ESTRUTURA DE TRAVAMENTO SUPERIOR
03.03.02.01- Escavagdo mecanica de vala em material de 1° categoria
O desenvolvimento da escavacao se dara conforme a previsao de utilizag&o ou rejeicao dos materiais

extraidos.
As obras especificas de protecao de taludes serdo executadas de acordo com as indicagdes de projeto.

Critério de mediciao

Sera medido por metro clbico de escavagao.

03.03.02.02- Lastro de concreto magro FCK = 10,0 MPA

Servigo:

O lastro de concreto tera uma mistura de solo-cimento, areia saturada de agua ou mistura adensada de
cimento e areia no trago de 1:25.
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Critério de medicao

Sera medido por metro clbico.

03.03.02.03- Fornecimento e aplicacao de forma
Servigo:

As formas para confinamento e moldagem de concreto poderao ser de madeira ou metélicas, sem
deformacdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimensdes
ou acabamento das pegas de concreto a serem moldadas.

Poderdo ser ufilizadas tabuas, chapas metalicas ou placas de madeira compensada resinada e/ou
plastificadas com espessura e dimensées adequadas, objetivando o melhor aspecto das superficies de
concreto e desempenho econdmico.

As formas e seus elementos de fixagao deverao ser construidos de tal modo que o concreto acabado
possua a configuracdo e dimensdes estabelecidas nos desenhos executivos, esteja de acordo com os
alinhamentos e cotas do projeto e apresente uma superficie lisa e uniforme. Deverdo, ainda, ser
projetadas de forma a que sua remogao nao cause dano ao concreto acabado.

As formas deverao apresentar perfeita estanqueidade para evitar a perda de argamassa ou de agua, e
sempre que necessario as aberturas e fendas serdo vedadas com emprego de métodos e materiais
aprovados pela FISCALIZACAO.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser cuidadosamente verificados. O
interior das mesmas devera estar perfeitamente limpo antes do inicio das operagOes de concretagem,
devendo ser removidos todo po de serra, farpas de madeira, torrdes de argila e outros restos de
material.

Os fipos de formas e seus acabamentos relacionam-se diretamente com a classe de acabamento
exigida para o concreto a ser moldado, quer sejam elas planas ou curvas.

Todas estas aberturas provisorias estardo sujeitas a aprovagédo, e deverdo ser fechadas de forma
eficiente e adequadamente, tao logo deixarem de existir as razées pelas quais foram criadas.

Antes do inicio das operagdes de concretagem, as formas serdo abundantemente molhadas elou
untadas com emulséo oleosa para desmoldagem que impega a aderéncia do concreto com as mesmas.
As quantidades a empregar e a qualidade das emulsdes serdo as que nao manchem as superficies do
concreto e nem prejudiquem o seu processo de cura.

As barras das armaduras ou outras superficies que devam aderir ao concreto deverso ser conservadas
isentas de emulsdo. As quantidades excessivas do material desmoldante serdo removidas e a
qualidade do produto devera ser previamente, aprovada pela F ISCALIZACAO.

A agua para lavagem e umidificacdo da superficie sera de caracteristicas semelhantes as daquela
empregada na produgao do concreto.

Salvo indicagao em contrario, todos os cantos externos, bordas aparentes e juntas de retragao das
pecas a moldar deverao ser chanfradas por meio da colocagdo de uma tira de madeira na forma. Essa
tira devera possuir, em segao transversal, o formato de um triangulo isoscele, cujos lados iguais
medirao 2,5 cm.

Nas formas de estacas pré-moldadas, o uso de chanfros sera obrigatorio, quando sua segao transversal
for um quadrilatero.

l.\<
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As unides de tabuas, placas de madeira compensada ou chapas metalicas deverdo oferecer juntas de
topo e repousar sobre nervuras ou presilhas suportadas pelas vigas de contraventamento.

As formas reaproveitadas que, na opinido da FISCALIZAGAQ néo apresentarem bom acabamento,
aparéncia satisfatoria, perfeito alinhamento, suficiente estanqueidade, necessaria resisténcia e nao
respeitarem as tolerancias aceitaveis devera ser adequadamente reparado pelo CONTRATADO.
Julgada esta restauracéo insuficiente, as formas nao mais poderdo ser utilizadas devendo ser
removidas para fora do local das obras e substituidas pelo CONTRATADO por formas novas que
atendam a todos o0s requisitos estabelecidos.

Critério de medicio:

Medicao em m2 (metro quadrado), da area efetivamente executada de forma de acordo com o projeto
estrutural. Aberturas menores que 0,10 ( um décimo) m2 néo serdo descontados na medico.

03.03.02.04- Fornecimento, corte, dobra e montagem, de aco CA 50 estrutural.
Servico:

Para execugao, carregamento e transporte entre o canteiro de obras e o local de aplicagéo das
armaduras para concreto armado, serdo utilizadas maquinas de dobrar e cortar ferro, guinchos,
caminhdes de carroceria e ferramentas manuais, em quantidades, condicbes de uso e capacidades tais
que, convenientemente utilizados, permitam atender rigorosamente os prazos contratuais
estabelecidos.

As barras e fios deverao ser armazenados de forma a permitir a classificacdo das diversas partidas,
segundo categorias, diametros e lotes de fornecimento.

O local de armazenamento sera pré-determinado no canteiro de obras e devera. quando exigido pela
FISCALIZACAQ, ter o solo recoberto por uma camada de 10 (dez) centimetros de brita.

A armazenagem das barras se fara sobre dormentes, com uma altura livre de 15 (quinze) centimetros
acima do nivel da brita e espagamento adequado a cada tipo e bitola.

A armazenagem dos fios devera ser feita em local abrigado e de facil acesso.

As barras e fios de ago serdo cortados e dobrados a frio, com equipamento adequado, de acordo com
as Normas da ABNT, segundo a pratica usual e as orientages da F ISCALIZACAO.

Em nenhum caso serd permitido ao CONTRATADO o aquecimento do ago para facilitar essas
operagoes.

Nao poderdo ser utilizadas barras com dobramento elou curvas diferentes das especificadas nos
desenhos executivos, assim como nado sera permitido realizarem-se operagoes de retificacio e
redobramento das barras, exceto para 0 ago CA-25, quando autorizado pela FISCALIZACAO.

Os desenhos executivos do projeto contemplardo os detalhes tipicos de dobramento, ganchos e
emendas a serem adotados para as armaduras, de acordo com as normas. O CONTRATADO devera
ater se a0 que Ihe for determinado, cabendo exclusivamente & FISCALIZAGAO a introducéo de
modificagbes no tipo de ago, bitola e espagamento com vistas a uma maior adaptagao as condigbes
locais.

As barras e fios, cortados e dobrados deverdo apresentar-se completamente limpos para posterior
utilizagao. Substancias nocivas tais como argila, graxas, tintas, carepas e outras deverdo ter sido
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removidas por jatos de agua ou areia, solventes, escovas de ago, esmeris e/ou outros processos
previamente aprovados. Prontas para colocagéo nas formas e adequadamente limpas, as armaduras,
quando determinado, deveréo ficar armazenadas, devidamente etiquetadas para pronta identificagao.

A armadura devera ser colocada na sua posigao definitiva seguindo, rigorosamente, as indicagdes dos
desenhos executivos, de tal modo que possa suportar sem deslocamentos efou deformagGes as
operacGes de langamento e vibragdo do concreto. Apés a montagem de todas as armaduras nas
formas, o CONTRATADO devera solicitar & FISCALIZACAO, com antecedéncia minima de vinte e
quatro horas, inspe¢ao para liberagao de concretagem.

Durante todas as operagdes de montagem e colocagao das armaduras, as mesmas deverao ser
mantidas limpas, até que se encontrem definitivamente embutidas no concreto.

Os métodos e dispositivos empregados para amarragzo, fixag&o e posicionamento das armaduras, tais
como costuras com arame recozido, distanciadores de materiais aderentes, escoras, ganchos
metalicos, suportes de aco, efc., serdo de responsabilidade do CONTRATADO, ainda que estejam
sujeitos & aprovagao da FISCALIZACAO.

Em nenhuma hipdtese sera permitido o reposicionamento das barras e fios durante o processo de
endurecimento do concreto, nem o emprego de suportes de madeira ou a colocagdo de armadura sobre
0 concreto fresco.

Nenhuma barra ou fio podera ficar em contato direto com o solo, com as formas ou com o concreto de
enchimento. O recobrimento minimo a ser mantido devera respeitar os dispositivos da norma NBR-6118
e as indicagdes dos desenhos executivos.

Critério de medicao

Medigdo em Kg (quilos), de acordo com tabela resumo dos projetos referentes.

60% do valor do item sera medido como fornecimento do ago, medido de acordo com a entrega do aco
na obra e baseado nas notas fiscais de1 entrada dos materiais e no cronograma financeiro das obras.
40% medido como manuseio, corte, dobra e montagem da armagao em medicdes mensais conforme
armacdo efetivamente montada e liberada na forma.

03.0.02.05- Fornecimento e langamento de concreto fck 25 MPA.
Servigo:

A execugao dos diversos tipos de concreto, 0s quais compreendem o fornecimento pelo CONTRATADO
de Mao de obra; Materiais; Equipamentos e instalagdes, bem como tudo o mais que for necessario para
a concretagem, incluindo fornecimento e movimentagdo de cimento, agregados, agua, aditivos, e a
fabricagdo, transporte, langamento, protecao, cura e acabamento do concreto.

A FISCALIZAGAO durante o curso das obras podera introduzir as variagdes que julgar oportunas para
assegurar a resisténcia e as qualidades especificadas para cada tipo de concreto. Tais modificagtes
nao podem se constituir, em nenhum caso, motivo para reivindicagoes ou reclamagbes por parte do
CONTRATADO. néo podendo também servir de pretexto para descumprimento dos prazos contratuais.
O CONTRATADO devera efetuar o controle de qualidade dos materiais e do concreto através de
ensaios de qualificagdo sem qualquer onus para a FISCALIZACAOQ.
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Os cimentos poderdo ser do tipo Portland (comum, pozolénico, etc...), atendendo, respectivamente, as
Normas Brasileiras NBR 5.732 e NBR 5.736.

O CONTRATADO devera manter permanentemente no canteiro de obras, um estoque de cimento
compativel com o consumo programado.

A FISCALIZACAO podera coletar amostras de cimento no canteiro de obras, e efetuar ensaios para
verificar se as caracteristicas do cimento estdo de acordo com o especificado.

O cimento que for rejeitado devera ser retirado do canteiro de obras no prazo maximo de 48 (quarenta e
oito) horas, a partir da comunicagao da FISCALIZAGAQ.

Deveréo ser previstas instalagbes e meios para o descarregamento, transporte, armazenamento e
manuseio para cada tipo de cimento.

Os meios de transporte e transferéncia do cimento em qualquer fase do fornecimento serao estanques,
adequadamente projetados para a total protecao do cimento contra exposicoes a umidade, ou qualquer
tipo de contaminagéo e deverao ser previamente aprovados pela F ISCALIZACAO.

O cimento devera ser utilizado segundo a ordem cronolégica de recebimento no canteiro de obras.
Qualquer cimento armazenado por mais de trés meses somente sera utilizado quando for liberado pela
FISCALIZAGAO, apés a realizagao de ensaios que comprovem suas boas condigdes de utilizagéo.

O cimento armazenado em sacos devera ser depositado sobre estrados de madeira afastados no
minimo 15 cm em relag@o ao piso e as paredes externas do deposito. Cada pilha devera conter no
maximo 10 (dez) sacos de cimento, e quando a armazenagem for por periodo superior a 30 dias,
devera conter, no maximo, 8 sacos.

O CONTRATADO sera responsavel pela obtengao dos agregados, colocagao no canteiro de obras e
por todo e qualquer beneficiamento que se fizer necessario para atender as exigéncias desta
especificacao.

A FISCALIZAGAO reserva-se o direito de rejeitar todo o material inadequado para utilizagdo no
concreto.

Todos os agregados enquadrados na produgo do concreto deverdo obedecer as exigéncias da norma
NBR-7211 da ABNT, e a presente especificagao.

Os agregados deverao ser estocados, manuseados e processados, de modo a evitar a mistura e
incluséo de materiais inadequados ao concreto, & contaminagao por oleos e graxas, bem como a
segregacao e a quebra excessiva no caso de agregados gralidos.

O CONTRATADO seré responsavel pelo controle e manutengao do teor de umidade dos agregados nas
pilhas de estoque.

Agregado Mitdo:

Designa-se por agregado milido nesta especificagdo, o material cujas particulas tenham suas
dimensdes nominais compreendidas entre 0 maximo de 4,8 mm e o minimo de 0,074 mm.

O agregado mildo deverd ser composto de gréos, de forma predominantemente clbica ou
arredondada, sem peliculas, duros, densos e resistentes.

As percentagens de substancias deletérias no agregado miido nio deverdo exceder aos seguintes
valores:

* Material passando na peneira 200 - 3%

* Material leve - 2%
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* Torrdes de argila - 1%
* Demais substancias deletérias (alcalis, micas, graos revestidos de impurezas...)
- 2%

Alem disso, a soma das percentagens de todos os materiais deletérios no agregado miudo, quando da
entrada na betoneira ndo deve exceder a 5% em peso.

No processo de beneficiamento e na estocagem do agregado mitdo, o CONTRATADO devera
empregar equipamentos e meétodos que assegurem a manutencio da uniformidade das faixas
granulométricas de acordo com o fixado na EB-4.

O agregado miudo também podera ser obtido através da mistura de areia natural com areia artificial
oriunda da britagem e beneficiamento de rochas.

A escolha de uma, ou a combinagéo de mais de uma fonte de obtengéo de agregados mitdos é
prerrogativa do CONTRATADO que deverd fomecer o agregado posto em depésito na obra,
independente de sua origem ou forma de beneficiamento.

A FISCALIZACAOQ, entretanto, exigira todos os ensaios e investigacoes que julgar necessarios para
uma adequada caracterizagdo de qualidade, antes da aprovacdo de uma determinada fonte de
obtengéo do agregado.

O CONTRATADO devera submeter a aprovagdo da FISCALIZACAO uma granulometria fixa para o
agregado mitdo. Aprovada essa granulometria quando da entrada do agregado na betoneira, a
percentagem retida nas peneiras individuais nao podera afastar-se em mais de 3 % da granulometria
fixada.

Essa granulometria deverd enquadrar-se dentro dos limites indicados na Norma Brasileira
correspondente.

Agregado Gratdo:

Os agregados gralidos de acordo com as suas dimensdes serdo selecionados segundo as seguintes
graduagdes:

*Agregado 1 - de48a19mm

*Agregado 2 - de 19 a 38 mm

*Agregado 3 - de 38 a 76 mm.
Os agregados gralidos serdo obtidos por britagem de rocha s& ou cascalho. ou de seixo rolado lavado,
desde que atendam a classificio acima
O agregado graudo se constituira de graos, duros, densos, duraveis e limpos, de forma esférica, cubica
ou angular, nao devendo a percentagem de gréos lamelares ultrapassar a 25 % em peso, face o efeito
nocivo desses graos.

As percentagens de substancias deletérias no agregado graudo nao devem ultrapassar aos seguintes
valores:

* Material passando na peneira 200 -1,0%

* Material leve - 20%

*Torrdes de argila - 0,5%

* Demais substancias deletérias (alcalis, micas, gréos revestidos de impurezas...)
-1.0%
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Alem disso, a soma das percentagens de todos os materiais deletérios no agregado graudo nao devera
exceder, quando da entrada na betoneira, a 3 % em peso.

A granulometria devera ser mantida uniforme durante a operagao de produgéo e estocagem, bem como
no decorrer da obra, devendo o CONTRATADO efetuar as corregdes que se fizerem necessarias.

Sempre que julgado necessario pela FISCALIZACAO devera ser realizado ensaios para determinar a
umidade do agregado, objetivando-se com isto dar condicbes a que sejam feitas as corregdes nas
quantidades de agua a ser adicionada durante a confecgéo do concreto.

A granulometria do agregado gralido ao entrar no equipamento de mistura devera enquadrar-se dentro
das faixas granulométricas da Norma Brasileira correspondente.

Sera admitido 0 emprego de seixo rolado como agregado gralido para o concreto, desde que seja de
qualidade e granulometria satisfatorias e isento de po e residuos que possam provocar reacdes alcalis-
agregados.

A utilizacao do seixo dependera de testes em laboratorio realizados em amostras representativas da
jazida, e da aprovacao da FISCALIZACAQ. Os seixos deverdo ser originados de rochas estaveis e
resistentes, ndo podendo apresentar sinais de decomposicao, impurezas, ou materiais organicos que
venham a prejudicar a qualidade do concreto.

Agua:

O CONTRATADO sera responsavel pelo fornecimento da agua que sera utilizada na obra para fins
industriais.

O local de coleta de agua e seu eventual tratamento estardo sujeitos a aprovagao da FISCALIZACAOQ.
A agua para cura e lavagem do concreto e agregado devera ser limpa e isenta de quantidades
inadmissiveis de silte, matéria organica, 6leo, 4lcalis, sais, despejos de esgotos e de outras substancias
que possam afetar a qualidade do concreto.

Consideram-se como satisfatorias as aguas que atendam as seguintes condigoes:

* Cloretos <= 500 mg/l

* Sulfatos <= 300 mg/l

*CO2 livre <= Smgll

* Matéria organica <= 3Imgl
* Aglcares <= 5Smgll
* Solidos totais em suspensdo <= 5.000 mg/l
*Ph 58<Ph<80

O CONTRATADO deveré providenciar instalagGes para armazenamento d'agua, de maneira a garantir
a continuidade das operagoes de produgdo e cura do concreto, e de lavagem dos agregados, durante
eventuais interrupgdes de abastecimento

Aditivos:

Quando determinado pela FISCALIZACAOQ, o CONTRATADO podera adicionar aditivos ao concreto,
que poderao ser dos seguintes tipos:
* Incorporadores de ar
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* Redutores de agua

* Retardadores de pega

* Aceleradores de pega

* Aditivos expansores
A utiizagao de aditivos ndo alterard a responsabilidade do CONTRATADO, no pertinente ao
atendimento desta especificacao.
Todos os aditivos deverdo atender as caracteristicas de uniformidade estabelecidas na ASTM-C260 e
ASTMCA494, podendo a FISCALIZACAQ, ainda, solicitar ensaios de qualquer natureza para definir suas
caracteristicas e influéncia nos concretos.

Equipamentos

Nas operagoes de dosagem, mistura, transporte, adensamento e acabamento, serdo empregados
equipamentos que por sua natureza, estado de conservagao, capacidade e quantidade permitam o
rigoroso atendimento dos prazos contratuais previstos. )

A relacao dos equipamentos a utilizar na execugéo dos servicos, quando exigida pela FISCALIZACAO,
devera ser submetida & aprovagao da mesma com antecedéncia minima de trinta dias corridos antes do
inicio dos trabalhos. Os equipamentos considerados inadequados serdo rejeitados devendo ser
substituidos prontamente, sem énus para o CONTRATANTE.

Transporte e Distribuigio

O transporte de concreto desde a mistura sera em caminhées betoneira até o local de langamento. E as
suas distribuicoes nesses locais, deverdo ser feitos no menor tempo possivel e por meio de métodos
que evitem a segregacéo, aumento ou perda de material, excessivo aumento de temperatura, variacao
acentuada no abatimento, perda de plasticidade ou ocorréncia de pega antes da descarga e do
adensamento.

A condigao basica do sistema de transporte devera ser a de manter a homogeneidade do material.
Geralmente a segregacéo se origina, face & heterogeneidade do concreto em dimensoes, pesos e
densidade, pois, apos a fabricacao ocorrem forcas internas e externas atuando para separar esses
materiais.

Transporte até a forma podera ser feito por carrinhos-de-mao de uma roda (capacidade de 50 1),carros
de duas rodas (capacidade de 160 1), pequenos veiculos motorizados (até 1 mm), caminhdes agitadores
& vagonetes sobre trilhos. Deve-se evitar a vibragdo durante o transporte, pois se isto ocorrer havera
compactagao do material, oxidagéo e consequente dificuldade na sua saida

O transporte até a forma também podera ser feito por meio de calhas que evitem o transporte vertical
de queda livre, o qual apresenta grandes inconvenientes de segregacao, tornando-se necessaria uma
segunda mistura para homogeneizagdo. As calhas devem ser executadas de modo a apresentar
declividades que permitam o escorregamento do concreto, com consisténcia compativel com as
exigéncias de trabalhabilidade.
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Esse transporte poderd ser realizado através de guinchos de descarga automatica ou né&o, por
guindastes equipados com cacambas de descarga pelo fundo, de manobra manual ou
mecanicamente comandada por sistema elétrico ou ar comprimido.
As cagambas séo de grande aplicagao, sua capacidade pode variar.

Transporte por Bombas

Esse sistema, flexivel e rapido, tem capacidade de bombeamento horizontal até 300 metros. O volume
médio é de 30 M3/h, havendo conjuntos com capacidade de fazé-lo a 60 m3/h.

Langamento e Adensamento

O langamento ou a colocagio de concreto nas formas no local de aplicagdo deve incluir trés operagdes
fundamentais:

- A preparagéo da superficie para recebé-lo:

- A colocagao do material transportado no local de aplicaco.

- A maneira como deve ficar depositado, de modo a receber a compactagao.

O CONTRATADO devera comunicar previamente & FISCALIZAGAO o inicio de qualquer operacao
de concretagem.

A FISCALIZAGAQ podera exigir, conforme o caso, a apresentacao de um plano geral de concretagem,
onde deverao constar:

- Metodos e equipamentos de langamento (cagamba, calhas...);

- Estudos de tempos e movimentos relativos aos diversos equipamentos envolvidos na concretagem:

- Pessoal disponivel para o trabalho:

- Sequéncia de concretagem:;

- Tempo méaximoe de exposicao da superficie de um lance intermediario de concretagem.

O CONTRATADO s6 podera iniciar a concretagem apos a FISCALIZAGAQ ter aprovado o programa de
langamento (se exigido), verificado a topografia, liberado as formas, os embutidos, as armaduras e as
superficies sobre as quais o concreto sera langado.

O concreto devera ser langado dentro de até 30 minutos uma vez prontos a mistura (ou depositada na
obra) e, caso o langamento nao se faga no prazo estipulado, o concreto sera refugado. devendo ser
imediatamente removido da obra ou despejado em local a ser aprovado pela FISCALIZACAO.

Se por qualquer motivo for necessario interromper o langamento do concreto em aigum ponto, e por
tempo superior ao indicado, a concretagem devera ser interrompida, estabelecendo-se uma junta fria,
que devera ser tratada como uma junta de concretagem.

Em qualquer caso, nao se podera concretar sobre ou contiguamente a uma camada em inicio de pega.
Devera ser observado um intervalo de 72 horas entre o fim da concretagem de uma camada e 0 inicio
da concretagem da camada acima dela.

O lancamento do concreto devera ser feito em subcamadas adensadas com espessura méaxima de 50
cm, na menor altura praticavel, porém inferior a 1,50 m, diretamente sobre sua posicéo final € ndo
devera ser empurrado lateraimente de modo a evitar segregacao dos agregados

Quando a altura de queda for superior a 1,50 m, medidas especiais devem ser tomadas para evitar a
segregagao:




a) Abertura de janelas nas formas, que permitem diminuir a altura de lancamento e facilitem o
adensamento;

b) Colocagéo de 5 a 10 cm de espessura de argamassa de cimento, feito com o mesmo traco do
concreto que vai ser utilizado, porém sem o agregado gratdo. Desta maneira o agregado gratido que
vai chegar primeiro a superficie, encontrara uma camada de argamassa que absorvera o agregado
gratdo, evitando a criagéo de "ninhos”, isto €, agregado com pouca argamassa para liga-lo;

¢) Utilizagao de concreto mais pléstico e rico de cimento no inicio da concretagem até se obter no fim,
concreto menos plastico e menos rico, porém sempre da mesma resisténcia.

A colocagao do concreto em cada concretagem deverd ser continua e conduzida de modo a nao
haverem interrupgoes superiores ha 2 horas, caso a temperatura ambiente seja de 24°C ou inferior.

A temperatura do concreto por ocasido do langamento nas formas nao devera ultrapassar 30°C. nem
ser inferior a 5°C.

O langamento do concreto devera ser interrompido durante a ocorréncia de chuvas que venham a
alterar o fator agua/cimento do mesmo.

O concreto devera ser adensado por vibragao logo apds o seu langamento, de modo que se obtenha a
maxima densidade praticavel e perfeita amoldamento as superficies das formas e das juntas de
concretagens. objetivando também evitar a formagao de boisdes de agregado gratido e bolhas de ar.
Para tanto. seréo utilizados vibradores de imersao compativeis com as dimensdes da peca a concretar.
Na consolidagao de cada camada, o vibrador devera ser mantido na posicao vertical e operado de
maneira metodica, mantendo espagamento constante entre os pontos de vibragéo, de modo a garantir
que nenhuma porgao de concreto fique sem vibragéo.

No prosseguimento da concretagem, o vibrador devera ser conduzido de modo a revibrar a camada de
concreto fresco anteriormente colocado, devendo penetrar na mesma cerca de 15 cm. Nao podera ser
lancada nova camada de concreto antes que a camada precedente tenha sido vibrada de acordo com
0 especificado.

Os vibradores poderao ser elétricos, pneumaticos ou acionados por motor de combustédo interna com
poténcia e capacidade suficiente para vibrar o concreto rapidamente, e deverao operar com freqiiéncia
minima de 6.000 R.P.M, quando imersos no mesmo.

Juntas no Concreto

As juntas deverdo ser construidas como e onde mostrados nos desenhos executivos, ou como
determinado pela FISCALIZACAQ.

O CONTRATADO néo podera criar qualquer junta adicional, ou modificar o projeto  das juntas
mostradas nos desenhos executivos, sem aprovagéo por escrito da FISCALIZAGAQ.

As superficies das juntas dever&o ser aproximadamente horizontais ou verticais. retas e continuas,
exceto se for especificado de outro modo pela FISCALIZACAO, ou pelos desenhos executivos.

A superficie das juntas de concretagem devera ser lavada com jato de agua e ar comprimido, se houver
necessidade, utilizar-se-a jato de areia ou apicoamento, removendo-se a nata de cimento e todo o
material solto, de modo a tornar a superficie rugosa e apta a se ligar a camada seguinte. Esta lavagem
devera ser feita logo apds o enrijecimento do concreto, mas antes que ele se torne tao duro que nao
permita a limpeza por lavagem, o tempo devera ser 4 a 8 horas apos a concretagem, a critério da
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FISCALIZAGAO, dependendo da temperatura ambiente e de outros fatores que afetam o
endurecimento do concreto.

Deverao ser tomados cuidados para evitar que o concreto da superficie de uma junta seja danificado
durante o periodo de endurecimento. N&o sera permitido o trafego sobre o concreto, antes que ele
tenha endurecido o suficiente para suporta-lo sem qualquer dano.

As juntas de construgdo ndo previstas (juntas frias) deverao ser evitadas sempre que possivel,
entretanto, caso algum evento determine a interrupgao de um lancamento, as frentes das subcamadas
deverao ser preparadas consoante de terminacio da F ISCALIZACAOQ. Caso o langamento se reinicie
antes do inicio da pega do concreto ndo sera necessario nenhuma preparagao, a menos de cuidados
especiais no adensamento e na conformagao da frente da subcamada.

Cura por Agua

A cura do concreto podera ser feita por meio de agua, podendo a FISCALIZACAOQ aprovar outros
metodos, tais como a utilizagdo de produtos quimicos, desde que estes sejam coerentes com 0S
acabamentos previstos para as superficies aparentes ou externas.

A cura por agua deveré ser iniciada tao logo o concreto tenha atingido resisténcia suficiente para nao
ter a superficie danificada pelo processo, devendo o mesmo ser umedecido de maneira continua, por
meio de asperséo, nebulizacdo ou pela execugéo de “piscinas’ de agua ou por qualquer outro método
aprovado pela FISCALIZACAO.

A cura de uma camada de concreto por agua devera ser feita por um periodo de no minimo 14 dias ou
até que seja coberta por nova camada de concreto. A FISCALIZACAO em casos especiais, a seu
criterio, podera especificar periodos maiores de cura.

O CONTRATADO devera proteger o concreto contra danos de qualquer natureza e devera submeter &
aprovagao da FISCALIZACAO os materiais, métodos e sistema de protecao que pretende utilizar.

Em qualquer caso, as superficies acabadas do concreto deverdo ser protegidas dos raios solares,
durante 3 dias.

Nenhuma superficie de concreto devera ficar desprotegida por mais de 30 minutos apos o seu
acabamento.

O concreto devera ser protegido de chuva forte durante 12 horas e de agua corrente durante 14 dias,
contados a partir do seu langamento.

Medicao

Medicao em m3 (metro clibico) do volume geométrico de projeto efetivamente concretado.

03.03.02.06 ~Juntas de Dilatagao tipo Fungenband.

Servigo:

As juntas de dilatagéo ser&o colocadas a cada 25 (vinte e cinco) metros de revestimento de concreto do
canal e, conforme projeto, atingirdo todas as pegas da seccio transversal. Entre as pecas de concreto,
viga de coroamento, viga tirante e viga de bordo do canal. serdo aplicadas juntas do tipo

FUNGEMBAND OB 12 ou similar, embutidas no comcreto conforme especificagao do fabricante. A
finalidade da junta é nédo deixar passar os finos do terrapleno ou do talude por entre o espaco da
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dilatagdo. Nas calgadas, gaurda rodas e guarda corpos de concreto, 0 espago da dilatagdo devera ter
no minimo 2,5 cm e serdo preenchidos com madeira do tipo andiroba ou similar.

03.04- PONTES DA ESTRADA

03.04.01 FUNDAGOES

03.04.01.01-Fornecimento e cravagio de estacas pré-moldadas de concreto armado 20x20cm.

Servigo:

O projeto das estacas devera conter, além de outras informagdes, pelo menos:
Indicagéo da capacidade de carga da estaca;

Comprimento aproximado previsto;

Detalhamento da segao transversal;

Peso do martelo do bate estacas;

Nega correspondente aos ltimos 10 golpes.
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Estacas Pré-Moldadas de Concreto:

Estacas pré-moldadas de concreto sdo aparelhos de fundacdo executados em concreto armado ou
protendido, concretadas em formas horizontais, verticais ou por sistema de centrifugagao. Na sua
execucao deverao ser tomados 0s seguintes cuidados:

Sua fabricagao sera feita em lotes, em areas protegidas das intempéries, com forma metélica ou chapa
de “madeirit” plastificada devidamente apoiadas sobre estrado de pernas-manca, perfeitamente
niveladas. Cada estaca devera ser identificada pelo nimero do lote e data de sua concretagem. Todas
as estacas de um lote deverdo ser do mesmo tipo.

A concretagem de cada estaca devera processar-se de forma continua e com emprego de vibragdo a
fim de se obter um concreto homogéneo, com um minimo de vazios, poros & outros defeitos. A tensao
caracteristica do concreto das estacas devera ser de 35 Mpa. O CONTRATADO devera tomar as
demais precaugbes para evitar deslocamentos de armadura durante a concretagem e garantir o
recobrimento minimo estabelecido pelo projeto.

O prazo minimo de retirada das formas sera de 24 horas quando forem usados aditivos no concreto
ou adotadas medidas especiais de cura. Nos demais casos. salvo autorizagao expressa da
FISCALIZAGAOQ, o prazo minimo sera de 03 dias.

ApGs a retirada da formas, as pegas serdo submetidas a um periodo de cura, de conformidade com
o disposto na especificagdo de concreto, até que seja possivel 0 seu manuseio e transporte.
Decorrido este prazo, as estacas poderéo ser transportadas e empilhadas em outro local separadas
umas das outras e apoiadas em calgos de madeira.

A cura tera entdo prosseguimento até a idade de 28 dias.

Cravagio:

Para a cravagao de estacas pré-moldadas de concreto em terrenos arenosos, poderéo ser usadas
bombas d'agua de alta pressdo com a finalidade de manter as particulas do solo em suspensao,




facilitando a penetracdo da mesma. Em casos de terrenos argiloarenosos ou tdo somente argilosos, o
peso do pildo nao devera ser inferior a 1.2 vezes 0 peso da estaca, ou 16000 N (1600 kgf)

Em caso de sensivel divergéncia entre os elementos do projeto e aqueles obtidos na cravagao, a
FISCALIZACAO podera exigir a realizagao de prova de carga

A nega, que corresponde a penetragao em milimetros referente & um décimo da penetracao da estaca
verificada nos ultimos 10 golpes, ao ser fixada ou fornecida, devera ser sempre acompanhada do peso
e da altura de queda do martelo nos bate-estacas de queda livre, ou da energia de cravagao naqueles
equipados com martelos automaticos

Em qualquer caso, néo serdo aceitas penetragdes superiores & 30 milimetros nos Gltimos 10 golpes,
quando as estacas se destinarem ao apoiamento (fundagéo) de pontes ou travessias.

Deverao ser adotadas, pelo CONTRATADO, precaugdes no sentido de evitar a ruptura, fendilhamento,
empenamento e demais danos quando, durante a cravagao, as estacas atingirem um horizonte rochoso
ou obstaculos que dificultem a sua penetragao.

Os impedimentos, sempre que possivel, deverdo ser removidos, mediante  critério aprovado pela
FISCALIZACAQO

O contratado mantera um registro completo e atualizado, do estaqueamento, inclusive boletins de
cravagdo com registro da "nega” a cada um metro. Tais registros serdo em duas vias, sendo uma
destinada a FISCALIZAGAO. De acordo com o tipo de estaca, serdo anotados. no minimo os seguintes
elementos

*

-Numero, localizagéo, data de cravacéo e de concretagem da estaca

-Dimensoes da estaca, cota do terreno e do nivel d'agua no local de implantagao.
-Qualidade, tipo & consumo de materiais, empregados em cada estaca.
-Comportamento da armadura no caso de estacas tipo FRANK| armadas.

-Madelo do bate estacas, do martelo e do capacete de cravagéo.

-Peso do pildo e do capacete de cravacdo.

-Numero efetivo de golpes do martelo por minuto e duragdo das interrupgbes
verificadas na implantagéo da estaca.
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< -Penetracao nos Gltimos 10 golpes da cravagao e de recravacao, se houver (Nega).
o -Cota de arrasamento, comprimento  demolido comprimento real da estaca abaixo
do arrasamento

O topo das estacas pré-moldadas, danificado durante a cravagao ou acima da cota de arrasamento,
devera ser demolido. Para estacas de seg&o transversal com area inferior a 2 000 cm?, a demoligao
sera efetuada com emprego de ponteiras de ago. Nas de maior segao fransversal, a demolicao podera
ser efetuada com emprego de marteletes rompedores leves.

Emendas em Estacas

As emendas, sempre que possivel, serdo evitadas.

No entanto, a critério da FISCALIZAGAO, poderao ser autorizadas, desde que atendidas as seguintes
recomendagoes:

As segbes emendadas deverao resistir a todas as solicitagées que nelas ocorram durante o manuseio,
cravagao e trabalho.

As segbes emendadas deverao apresentar perfeito alinhamento, e suas superficies de topo deverédo
conter colar de chapa de ago, espessura minima de 48 mm (3'/16 *), ligadas a0 concreto via agos
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soldados da mesma estaca, e serdo soldados de topo e com talas da mesma espessura e que deverao
ser adequadamente tratadas antes do processo efetivo de emenda.

Nas estacas de concreto, este deve ser cortado nas extremidades no comprimento  necessario a
emenda das barras da armadura por justaposicao, devendo ser ainda tomados os seguintes
cuidados:

As emendas das armaduras obedecerao, no que couber, ao disposto nas especificagdes relativas a
este servico e detalhadas em projeto.

A armadura e o concreto do segmento prolongado deverdo possuir caracteristicas idénticas as da
estaca.

Critério de medicio

Medicao em m (metros) de estaca efetivamente cravada medido até a cota de arrasamento da mesma.
Neste preco esta incluido o fornecimento, transporte, levantamento, cravagao, emendas e arrasamento
da cabega da estaca.

03.04.01.02-Construgao de ponte de servigo

Servicos:

As pontes de servico serdo executadas de modo a viabilizar a infraestrutura dos servicos.

Critério de medicao

Por metro quadrado.

03.04.02 - BLOCOS DE COROCAMENTO
03.04.02.01- Fornecimento e aplicagio de forma

Servigos:
Ver item 03.03.02.03

03.04.02.02- Fornecimento, corte, dobra e montagem de ago CA 50

Servicos:
Veritem 03.03.02.04

03.04.02.03- Langamento de concreto FCK = 25 MPA

Servigos:
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Veritem 03.03.02.05

03.04.03 - MESO ESTRUTURA

03.04.03.01 - CINTAMENTO

03.04.03.01.01 - Fornecimento e aplicagdo de forma

Servigos:

Veritem 03.03.02.03

03.04.03.01.02- Fornecimento, corte, dobra e montagem de ago CA 50
Veritem 03.03.02.04

03.04.03.01.02- Langamento de concreto FCK =25 mpa

Servicos:

Veritem 03.03.02.05

03.04.03.02 - PILARES

03.04.03.02.01 - Fornecimento e aplicagdo de forma

Servigos:

Veritem 03.03.02.03

03.04.03.02.02- Fornecimento, corte, dobra e montagem de aco CA 50
Servicos:

Veritem 03.03.02.04

03.04.03.02.03- Langamento de concreto FCK = 25 mpa

Servigos:
Veritem 03.03.02.05
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03.04 - SUPER ESTRUTURA

03.04.01 - LONGARINAS E TRANSVERSINAS

03.04.01.01 - Fornecimento e aplicagao de forma

Veritem 03.03.02.03

03.04.01.02- Fornecimento, corte, dobra e montagem de aco CA 50
Servicos:

Veritem 03.03.02.04

03.04.01.03- Langamento de concreto FCK = 25 mpa
Servicos:

Veritem 03.03.02.05

03.04.02 - LAJE DA PLATAFORMA
03.04.02.01-Escoramento

Servigo:

Sera executado em madeira de lei, e tabuas de madeira forte.
Medicao:

Serd medido em m3.

03.04.02.02 - Fornecimento e aplicagio de forma

Veritem 03.03.02.03

03.04.02.03- Fornecimento, corte, dobra e montagem de aco CA 50

Servigos:
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Veritem 03.03.02.04
03.04.02.04- Langamento de concreto FCK = 25 mpa

Servicos:
Veritem 03.03.02.05

03.05- COMPLEMENTOS

03.05.01-Guarda corpo de ferro 3/16”

Servico:

O guarda corpo sera executa em ferro conforme o projeto estrutural.
Medicao:

Sera medido em m.

03.05.02-Guarda roda de concreto

Servigo:

Sera executado em concreto conforme projeto.

Medicéo:

Sera medido em m.
03.06-PAVIMENTAGAOQ DAS PONTES

03.06.01-Pavimentagao em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado & Quente)

Servico:

Sera executada com CBUQ, confome normas do DNIT, sendo uma camada binder de 3.0 ¢cm e
camada de rolamento de 3,0 cm.

Medicao:
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Sera medido em m2.

03.06.02- Sinalizagéo horizontal (tinta retrorrefletiva com microesferas de vidro)

Servigo:

Toda a area de camada asfaltica sera sinalizada conforme
Medigao:

Por metro quadrado.

03.06.07- Sinalizagao

Servico:

Serao fixadas placas de sinalizagao, avisos, cones, barreir
seguranca das obras e desvio do trafego. Serdo indicados

Medicao:

Por unidade

projeto de sinalizaggo.

as e tapumes com tela de polipropileno, para
pela fiscalizagéo, os locais de aplicacéo.

Redencao-PA, 05 de Fevereiro de 2018.
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