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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ, E=4CM DA DA AV. MARECHAL
RONDON COM DRENAGEM SUPERFICIAL, DRENAGEM PLUVIAL URBANA,
DRENAGEM  LONGITUDINAL PROFUNDA, CICLOFAIXA, CALCADAS
ACESSIVEIS E SINALIZACAO VIARIA.

LOCAL: AV. MARECHAL RONDON, TRECHO: PA-287 A AV. OTAVIO BATISTA
ARANTES

MUNICIPIO: REDENCAO — PARA
OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condicdes e diretrizes técnicas e administrativas
necessarias, contidas neste memorial, especificacbes técnicas, na planilha
orcamentaria e no conjunto de pranchas, visando & PAVIMENTACAO ASFALTICA
EM CBUQ, E=4CM DA DA AV. MARECHAL RONDON COM DRENAGEM
SUPERFICIAL, DRENAGEM PLUVIAL URBANA, DRENAGEM LONGITUDINAL
PROFUNDA, CICLOFAIXA, CALCADAS ACESSIVEIS E SINALIZACAO VIARIA, no
municipio de Redencéo — Para.

- Orgamento estimado: R$ 13.019.731,71 (Treze milhdes, dezenove mil,
setecentos e trinta e um reais e setenta e um centavos).

- Referéncia de Precos: Os precos unitarios que deram origem ao valor do
orcamento referencial foram elaborados com base nas Tabelas: SINAPI-PA COM
DESONERAGCAO 04/2022 e Para SICRO3 - 01/2022.

OBJETO:

Contratacdo de empresa de engenharia especializada em servicos de
PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ, E=4CM DA DA AV. MARECHAL
RONDON COM DRENAGEM SUPERFICIAL, DRENAGEM PLUVIAL URBANA,
DRENAGEM LONGITUDINAL  PROFUNDA, CICLOFAIXA, CALCADAS
ACESSIVEIS E SINALIZACAO VIARIA, na sede do Municipio de Redenc&o, Estado
do Para.

Os servigos objetos dessa contratagéo incluem:
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1 - SERVICOS INICIAIS

2 - ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

3 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

4 - TERRAPLANAGEM

5 - PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

6 - DRENAGEM SUPERFICIAL

7 - DRENAGEM PLUVIAL URBANA E DRENAGEM LONGITUDINAL PROFUNDA
8 - CICLOFAIXA (INSERIDA NO PAVIMENTO DA VIA EM CBUQ)
8.1 - SINALIZACAO HORIZONTAL

8.2 - SINALIZACAO VERTICAL

9 - CALCADA PARA PEDESTRES COM ACESSIBILIDADE

10 - SINALIZACAO VIARIA

- As etapas, que se fizerem necessarias, referentes a demolicdo do asfalto danificado
existente, no trecho entre a Av. Otavio Batista Arantes e Alceu Veroneze e retirada do
material, bem como o transporte do material residual, serdo de RESPONSABILIDADE DO
MUNICIPIO ATRAVES DA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, TRANSPORTES E
URBANISMO — SEMOB.

— Os servicos serao iniciados em no maximo 05 (cinco) dias corridos a contar da data da
expedicdo de de Ordem de Servico pela Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
Urbana - SEMOB.

- A sinalizacdo de obras é de fundamental importancia na prevencdo de acidentes. Toda
sinalizacdo sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA, devendo ter boa visibilidade
e legibilidade, além de estar adaptada as caracteristicas da obra.

- Controle de Qualidade dos Servigos: Podera a qualquer momento a FISCALIZACAO
requisitar a CONTRATADA a realizacéo de testes de qualidade dos servigos executados por
meio de empresa especializada, ndo vinculada a CONTRATADA.

| PAVIMENTAGAO EM CBUQ DA AV. MARECHAL RONDON, TRECHO PA-287 A AV. OTAVIO BATISTA ARANTES %

©.0©S SERVICOS

49°59°14,15”0 / Final: 08°01°48”S e 50°01°19,9070.
Fonte: Google Earth
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QUADRO RESUMO DO EMPREENDIMENTO:

PRAZO DE VALOR
EXECUCAO QL(JH'?Z';'T BASE
~ TRECHO PREVISTO (R$)
Item DESCRICAO (més)
INICIO FINAL
PAVIMENTACAO ASFALTICA EM Av. Otavio
CBUQ, E=4CM DA DA AV. PA-287 Batista Arantes
MARECHAL RONDON COM
DRENAGEM SUPERFICIAL, 08°02°28,73” ¢ | 08°01°48”S
1 | DRENAGEM PLUVIAL URBANA, 49°59°14,15”0 | 50°01°19,90”0 8,00 50.326,59
DRENAGEM LONGITUDINAL 13.019.731,71
PROFUNDA, CICLOFAIXA,
CALCADAS ACESSIVEISE
SINALIZACAO VIARIA.

JUSTIFICATIVA

A execucdo desses servicos encontra justificativa consistente na necessidade
premente de se dotar a infraestrutura basica da zona urbana do municipio de
equipamentos em condi¢cOes fisicas e ambientais que possam proporcionar aos
usuarios dessa via e as familias residentes nesse logradouro melhores condi¢cdes de
trafegabilidade e com isso os beneficios socioecondmicos minimos necessarios a
gue tem direito para uma vida digna e melhor livrando-os da poeira do verdo e da
lama do inverno.

Vale ressaltar que esta via é de grande importancia para o sistema viario da cidade,
especialmente nos bairros que ela se situa, de modo que a pavimentacdo dessa
avenida dotara a cidade de outra via de acesso de quem entra na cidade atraves da
PA-287, que liga Redencdo a Conceicdo do Araguaia e desta ao Estado do
Tocantins. Isso ird diminuir o trafego na Av. Araguaia (PA-287), no trecho da Av.
Marechal Rondon a BR 155 e BR158, e trara para as areas beneficiadas melhores
condi¢cBes de infraestrutura e com isso melhor acesso aos servicos de educacéo,
lazer, acessibilidade e de saude.

Dai a grande importancia da execucdo desse Projeto, pois além proporcionar mais
um acesso que diminuira o fluxo de vaiculos da Av. Araguaia e de dotar essa via de
revestimento de qualidade, drenagens, ciclofaixas, calcadas para pedestres e
sinalizacao viaria, ira de encontro com os anseios da populacdo, pois sdo anos de
espera por parte dos moradores por condicbes mais dignas de acesso as suas
casas, aos seus locais de trabalho e aos equipamentos de saude, educacao e lazer
e proporcionando melhor fluidez, seguranca e conforto ao usuério, tanto do trafego
de passagem quanto do trafego local.
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1. SERVICOS INICIAIS

1.1. Placa de Obra

Serdo executadas e mantidas em bom estado de conservacao 04 (quatro) unidades
de 2,00m X 3,00m , em chapa de aco galvanizado. O modelo das placas deverao
atender as especificagdes do Manual de Uso da Marca do Governo Estadual e ser
instaladas nos locais determinados pela Secretaria Municipal de Obras e
Infraestrutura Urbana - SEMOB.

1.2. Canteiro de Obras.

Instalacdo de Canteiro de Obra € a infraestrutura fisica da obra necessaria ao
perfeito desenvolvimento da execucdo composta de construcdo provisoria,
compativel com a utilizagdo, para escritério da obra, almoxarifado, depésito,
sanitarios, vestiarios, refeitério guarita, cerca e instalacdes provisorias de agua,
esgoto, telefone e energia;

A contratada devera providenciar as suas expensas, 0s equipamentos necessarios a
execucao dos servicos. Para isto devera obter junto aos 6rgédos e concessionarias
locais as respectivas licencas e permissoes. As despesas de taxas e consumo Sao
de responsabilidade da Contratada.

A contratada é responsavel pela guarda, vigia e seguranca de todos os elementos
do canteiro de obras, garantindo seu perfeito fechamento e evitando intrusdes,
mantendo em perfeitas condi¢cdes todas as instalacbes pertencentes ao canteiro,
primando pela limpeza e conservacdo também das areas externas e contiguas ao
canteiro.

Tanto o canteiro de obras, como demais instalacdes deverdo atender a NR-18
“Condicdes do Meio Ambiente de trabalho na Industria da Construcao Civil”.

2. ADMINISTRACAO LOCAL

2.1. Administracdo da Obra

Administracdo Local contemplara, dentre outros, as despesas para atender as
necessidades da obra com pessoal técnico, administrativo e de apoio,
compreendendo o engenheiro responsavel pela obra, encarregado, equipe de
topografia, almoxarife, vigias de canteiro, seguranca do trabalho, etc., bem como
controle tecnoldgico de qualidade dos materiais e da obra, observados os limites
recomendados pelo Acérddo N° 2622/13.

3. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO.
Este Item Mobilizacdo e Desmobilizagdo se restringira a cobrir as despesas com

by

transporte, carga e descarga necessarios a mobilizagdo e a desmobilizacdo dos
equipamentos utilizados na execuc¢ao da obra.
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- Equipamentos para Execucéo dos Servicos.

Os equipamentos minimos necessarios para a execucdo dos servicos de
terraplenagem e pavimentacdo, exceto quanto a fabricagdo da massa de CBUQ,
séo:

a) Duas escavadeiras hidraulicas sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, potencia bruta 111 hp

b) Duas retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia
lig. 88 hp, cacamba carreg. Cap. Min. 1 m3, cacamba retro cap. 0,26 m3,
peso operacional min. 6.674 kg, profundidade escavacao max. 4,37 m;

c) Um trator de pneus com poténcia de 122 cv, tracdo 4x4, com grade de
discos acoplada;

d) Dez Caminhdes basculante de no minimo 6 m3, peso bruto total 16.000 kg,
carga util maxima 13.071 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv
inclusive cacamba metalica;

e) Um Caminh&o toco, pbt 14.300 kg, carga util max. 9.710 kg, dist. Entre eixos
3,56 m, poténcia 185 cv, inclusive carroceria fixa aberta de madeira p/
transporte geral de carga seca, dimen. Aprox. 2,50 x 6,50 x 0,50m - chp
diurno. Af_06/2014

f) Um Caminhao pipa 6.000 I, peso bruto total 13.000 kg, distancia entre eixos
4,80 m, poténcia 189 cv inclusive tanque de a¢o para transporte de agua,
capacidade 6 m3 - chp diurno. Af_06/2014

g) Uma pa carregadeiras sobre rodas, poténcia liquida 128 hp, capacidade da
cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional 11632 kg - chp diurno. Af_06/2014

h) Um espargidor de asfalto pressurizado, tanque 6 m3 com isolacao térmica,
aquecido com 2 macaricos, com barra espargidora 3,60 m, montado sobre
caminh&o toco, pbt 14.300 kg, poténcia 185 cv - chp diurno. Af_08/2015

i) Duas motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso
bruto 13032 kg, largura da lamina de 3,7 m - chi diurno. Af_06/2014

j) Uma vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacao
2,13m a 4,55 m, poténcia 100 hp, capacidade 400 t/h - chi diurno.
Af_11/2014
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k) Dois rolos compactadores pe de carneiro vibratorio, potencia 125 hp, peso
operacional sem/com lastro 11,95 / 13,30 t, impacto dinamico 38,5 / 22,5 t,
largura de trabalho 2,15 m - chi diurno. Af_06/2014

l) Dois rolos compactadores de pneus estatico, pressao variavel, poténcia 111
hp, peso sem/com lastro 9,5/ 26 t, largura de trabalho 1,90 m - chp diurno.
Af_07/2014

m) Dois rolos compactadores vibratérios de um cilindro aco liso, poténcia 80 hp,
peso operacional maximo 8,1 t, impacto dinamico 16,15 / 9,5 t, largura de
trabalho 1,68 m - depreciacdo. Af_06/2014

n) Um rolo compactador vibratorio tandem, aco liso, potencia 125 hp, peso
sem/com lastro 10,20/11,65 t, largura de trabalho 1,73 m - chi diurno.
Af 11/2016

0) Uma maquina demarcadora de faixa de trafego a frio, autopropelida,
poténcia 38 hp - chi diurno. Af_07/2016

4. TERRAPLENAGEM

- Servicos Topograficos (Incluso na Administracdo da Obra)

Este servico consiste na marcacdo topografica locando todos os elementos
necessarios a execucdo, constantes no projeto. Devera prever a utilizacdo de
equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados para uma perfeita
marcacao dos projetos e greides, bem como para a locacéo e execucdo dos servicos
de acordo com as locacfes e 0s niveis estabelecidos nos projetos.

4.1. Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacdo e pequenas arvores
(diametro de tronco menor que 0,20 m), com trator de esteiras

A execucdo compreendera na execucado de desmatamento, destocamento de
arvores com diametro inferior a 20 cm e na limpeza superficial da camada vegetal
existente na area de extracado do material de jazida.

4.2. Regularizacdo e Compactacao do subleito de solo predominantemente argiloso.
A Regularizacdo do subleito € a operacdo com fins de conformar e compactar a via
de trafego, transversal e/ou longitudinalmente, compreendendo corte e/ou aterros
com até 20cm de espessura. Se necessario fazer aterros para atingir o greide de
Projeto, a adicdo de material, serd& em camadas com espessura minima de 10 cm e
maxima de 20 cm, apds a compactacdo. Quanto a elevacdo do greide se fizer com
aterro inferior a 20 cm de espessura, a superficie do leito existente devera ser
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previamente escarificada, de maneira a garantir uma perfeita ligacdo com a camada
subjacente.

Pode acontecer numa regularizacdo do subleito, caso o solo seja orgéanico, ou
expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de ma qualidade, a
necessidade de substituicdo da camada de solo. Sendo necessario, 0 solo substituto
devera ser analisado, ndo se admitindo ISC<8.0% e expansao superior a 2%.

A execucdo da regularizagdo do subleito envolve basicamente as seguintes
operacgOes: escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos
materiais secos, umedecimento ou aeracdo e homogeneizacdo da umidade,
compactacao e acabamento.

Os equipamentos a serem utilizados nestas operacdes sao 0s seguintes:

* Motoniveladora

» Grade de disco

» Caminhoes “pipa”

* Rolos Compactadores

* Trator de Pneus.

Ao executar a regularizacdo e compactacao do subleito, ter cuidado de nao atingir as
tubulacbes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para
nao causar danos as mesmas.

O controle geométrico da regularizacdo deve ser o mesmo da terraplanagem, sendo
a area regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de
0,30m para cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades
longitudinal e transversal de cada via.

4.3. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cacamba de 1,20 m3/ 155 hp)
e descarga livre

A execucao compreenderd os servicos de carga, manobra e descarga de volume de
material considerado inservivel em local destinado ao bota-fora.

4.4. Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt até 30 km

Este servico consiste no transporte do material escavado na pista considerado
material inservivel. Para o calculo foi considerado DMT = 1,90 km e, taxa de
empolamento de 30%.

4.5. Escavacao horizontal, incluindo carga e descarga em solo de 1la categoria com
trator de esteiras (100hp/lamina: 2,19m3). Af_07/2020 (jazida)

A execucao compreenderd os servi¢os de escavacao incluindo carga e descarga de
volume de material de 12 categoria que sera utilizado nos servi¢os de base.
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Este material de composi¢cdo de base, sub-base estabilizada para construgdo do
pavimento. Sera extraido em jazida natural com licenciamento ambiental valido. A
norma DNIT98/2007 — ES, determina as seguintes especificacbes para material de
pavimentagao:

Os materiais lateriticos de graduagao grauda “in natura” ou beneficiados, destinados
a construcao da base, quando submetidos aos ensaios DNER-ME 054/97, DNER-
ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94, devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

a) O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores
relacionados ao numero N de operacdes do eixo padrdo de 8,2t, para o periodo de
projeto: ISC 260% para N <5 x 106 ISC = 80% para N > 5 x 106

b) O material sera compactado no laboratorio, conforme a norma DNER-ME 49/74,
com 26 ou 56 golpes por camada, para atender aos valores minimos de ISC
especificados no item a. Os valores minimos do ISC devem ser verificados dentro de
uma faixa de variacdo de umidade, a qual serd fixada pelo Projeto e pelas
Especificagdes Particulares.

c) A fragcdo que passa na peneira N° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior
ou igual a 40% e indice de plasticidade inferior ou igual a 15%.

d) Os solos lateriticos com IP > 15% poderao ser usados em misturas como outros
materiais de IP < 6%, satisfazendo a mistura resultante aos seguintes requisitos:
*LL<40% e IP<15%

* A relacdo S/R e a expansao e/ou expansibilidade definidas nesta Especificacio.

» Auséncia de argilas das familias das nontronitas e/ou montmorilonitas, constatadas
em analises mineraldgicas.

* E a todos os demais requisitos desta Especificagao.

4.6. Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt até 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020

A execucdo compreendera no transporte do material de jazida e de empréstimo — da
origem até o setor em execucdo — transportado em caminhdes basculantes,
carregados por pa mecanica, cuja distancia média de transporte conforme indicado
nos projetos fornecido pela SEMOB, os locais onde sera lancado o material
obedecerdo as marcacdes topograficas e orientagcdes do chefe de campo que
indicara a maneira adequada para o descarregamento que ficard enleirado com
distancias entre si que permitia apds o espalhamento ficar na cota marcada
topograficamente.

4.7. Execucdo e compactacdo de base e ou sub base para pavimentacdo de solos
de comportamento lateritico (arenoso) - exclusive solo, escavacdo, carga e
transporte. Af_11/2019
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Materiais: Sera utilizado material (cascalho), de primeira qualidade, cujo material
para o revestimento serd na espessura de variacdo em (10 a 40) cm, obedecendo as
marcacdes topograficas do greide e off-set nos bordos transversais dos locais
indicados, retirado de jazida devidamente selecionada, existente nos arredores do
municipio, cuja distdncia média de transporte DMT, € de aproximadamente 16,76
km.

Equipamentos: Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela
Fiscalizagao, sendo alguns deles:

» Motoniveladora, com escarificador;

« Caminh&o pipa;

* Rolos compactadores, vibratorios (pé-de-carneiro e liso);

» Caminhé&o basculante;

 Pa carregadeira;

» Caminh&o espargidor;

* Trator de pneus com grade aradora;

» Distribuidor de agregados rebocavel.

EXECUCAO: A execucdo da regularizagcdo da base envolve basicamente as
seguintes operacdes:

ESCARIFICACAO: A escarificacéo deve ser feita pela motoniveladora ou trator de
pneu com grade aradora. O cascalho da jazida devera ser depositado apés a
conclusao da escarificacao.

HOMOGENEIZACAO DOS MATERIAIS: O material da jazida, apos ser espalhado
pela motoniveladora, devera ser homogeneizado. Nessa fase, deverao ser
removidos pequenos blocos de pedra e raizes, além de outros materiais estranhos.
UMEDECIMENTO: Para atingir-se a faixa de na qual o material devera ser
compactado, devera ser utilizado caminhao pipa.

COMPACTACAO: A compactacéo deve ser executada com rolo pé-de-carneiro
autopropulsor. Devera ser obtida, experimentalmente na via, para o tipo de cascalho
utilizado, a relagéo entre o nUmero necessario de coberturas (passadas em um
mesmo ponto).

ACABAMENTO: A operacdo de acabamento envolve principalmente rolos
compactadores lisos e pneumaticos que dardo a conformacdo geométrica
longitudinal e transversal da superficie.

FISCALIZACAO: Nesta etapa dos trabalhos, a fiscalizacdo devera estar atenta para
0S seguintes itens:

1) Verificar marcacao dos bordos da via;

2) Verificar se a camada de expurgo de material organico foi retirada na
profundidade adequada,;

3) Verificar a qualidade do material da jazida que sera utilizado para a base,;

4) SO permitir o inicio da compactac¢do quando forem satisfeitas boas condi¢bes para
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o teor de umidade.
5. PAVIMENTACAO ASFALTICA

5.1. Execucao de imprimacéo com asfélto diluido de petréleo CM-30

A imprimacé@o sera executada sobre a superficie da base acabada, apos a sua
limpeza com compressores de ar retirando a poeira, sobra de solos e materiais
organicos. A imprimadura impermeabilizante sera executada com ADP, Asfalto
Diluido de Petroleo do tipo CM-30, na proporcao de 1,0 litros por metro quadrado.
Este material possui baixo teor de viscosidade na temperatura de aplicagéo,
permitindo assim sua penetragdo na camada de base, impermeabilizando-a e
possibilitando a sua aderéncia ao revestimento asfalto. O tempo de cura sera
obrigatoriamente respeitado antes do andamento da obra.

5.2. Pintura de ligacéo - Execucéao de pintura de ligacdo com emulséo asfaltica RR-
2C.

A pintura de ligagdo deve ser executada com emulsdo asfaltica RR-2C, diluida na
proporcao 1:1 sobre a superficie de uma camada de base ou entre as camadas
betuminosas, respeitando os valores de referéncia da norma, a taxa de aplicacéo de
emulséo diluida é da ordem de 0,8l/m2 a 1,0l/m2. A taxa recomendada de ligante
betuminoso residual € de 0,3 I/m? a 0,4 I/m2, a taxa de aplicacdo adotada para a
execucao dos servicos é de 0,35 I/m2.

A imprimacédo e a pintura de ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente, com a
barra espargidora, respeitando os valores recomendados para taxa de ligante.
Somente para corre¢des localizadas ou locais de dificil acesso pode ser utilizada a
caneta. A imprimacéo deve formar uma pelicula homogénea e promover condicdes
adequadas de aderéncia quando da execucédo do concreto asfaltico.

Quando a imprimacéo ou a pintura de ligacdo nao tiverem condi¢ces satisfatorias de
aderéncia, nova pintura de ligacdo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da
mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pintura de ligacdo entre estas pode ser dispensada se a execucdo da
segunda camada ocorrer logo apds a execucdo da primeira.

O trafego de caminhdes, para inicio do lancamento do concreto asfaltico, sobre a
pintura de ligacdo s6 € permitido apés o rompimento definitivo e cura do ligante
aplicado.

O transporte dos insumos CM-30 e RR-2C devera ser feito por caminhdes ou carreta
tanque, préprios para transporte, a armazenagem exige aquecimento e tanques
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preferencialmente revestidos com isolamento térmico. O produto fornecido devera
ser de qualidade, assim representando um melhor custo para execugéo do servico.
A CONTRATADA responderd por todos os acidentes de trafego em que se
envolverem veiculos proprios ou de seus subcontratados. Devera observar as leis de
seguranca do transito para efetivacao dos transportes, condi¢cdes de seguranca dos
veiculos, sinalizacao adequada nos locais de saida e chegada dos caminhdes.

5.3. Execuc¢édo de pavimento, e= 4cm, com aplicagdo de concreto asféltico, camada
de rolamento - exclusive carga e transporte.

5.3.1. Equipamentos para producéo e confeccdo de pavimentacdo em cbug.

Antes do inicio da execucéo dos servi¢os todo o equipamento deve ser examinado e
aprovado pela Secretaria de Obras e Infraestrutura Urbana.

Os equipamentos basicos para execucao dos servicos sdo compostos das seguintes
unidades:

5.3.1.1. Depoésitos para Cimento Asfaltico.

Os depoésitos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer o material
conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) o aquecimento deve ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, a oleo, a
eletricidade ou outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o
depdsito; esses dispositivos também devem evitar qualquer superaquecimento
localizado, e ser capaz de aquecer o cimento asfaltico a temperaturas limitadas;

b) o sistema de recirculacdo para o cimento asfaltico deve garantir a circulagédo
desembaracada e continua do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de
operacéao;

c) todas as tubulacfes e acessorios devem ser dotados de isolamento térmico, a fim
de evitar perdas de calor;

d) a capacidade dos depdsitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de
servico.

5.3.1.2. Depésitos para Agregados.

Os agregados devem ser estocados convenientemente, isto €, em locais drenados,
cobertos, dispostos de maneira que nédo haja mistura de agregados, preservando a
sua homogeneidade e granulometria e ndo permitindo contaminacdes de agentes
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externos.
A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita o0 mais breve possivel.
5.3.1.3. Silos para Agregados.

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fragOes apropriadas do agregado. Cada compartimento
deve possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um silo adequado
para filer, conjugado com dispositivos para sua dosagem.

5.3.1.4. Usina para Misturas Asfalticas.

A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apos o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura
uniforme. Um termdmetro, com protecdo metalica e escala de 90 °C a 210 °C, com
precisdo de + 1 °C, deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentagéo
do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador. A usina deve ser
equipada, além disso, com pirdmetro elétrico, ou outros instrumentos termomeétricos
aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisdo de + 5 °C . A usina deve possuir
termbmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor-secador-misturador, de duas
zonas, conveccao e radiacdo, providas de: coletor de pdé, alimentador de filer,
sistema de descarga da mistura asfaltica, por intermédio de transportador de correia
com comporta do tipo clamshell ou alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagens dinamicas
individuais e deve ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos
diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forca. Tais partes
devem estar instaladas em recinto fechado, com cabos de forca e comandos ligados
em tomadas externas especiais para esta aplicacdo. A operacdo de pesagem de
agregados e do ligante asfaltico deve ser semiautomatica com leitura instantanea e
acumulada, por meio de registros digitais em display de cristal liquido. Devem existir
potencibmetros para compensacdo das massas especificas dos diferentes tipos de
ligantes asfélticos e para selecdo de velocidade dos alimentadores dos agregados
frios.
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5.3.1.5. Caminh&o para Transporte da Mistura

Os caminhdes tipo basculante para o transporte do concreto asféltico devem ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico ou solucdo de cal hidratada (3:1), de modo a
evitar a aderéncia da mistura a chapa. Nao é permitida a utilizacdo de produtos
susceptiveis a dissolucdo do ligante asfaltico, como 6leo diesel, gasolina etc. As
cacambas devem ser providas de lona para protecao da mistura.

5.3.1.6. Equipamento para Distribuicdo e Acabamento

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro-
acabadoras, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento definidos no projeto.

As vibro-acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui
eletrénico de 3 m para garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e devem possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcéo,
além de marchas para frente e para tras. As vibro-acabadoras devem estar
equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a temperatura requerida
para a colocacao da mistura sem irregularidade. Devem ser equipadas com sistema
de vibrac&o que permita pré-compactacdo na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, a
temperatura definida pela especificacdo para descarga da mistura asfaltica.

5.3.1.7. Equipamento para Compactacao

O equipamento para a compactacdo deve constituir-se por rolos pneumaticos com
regulagem de presséo e rolo metalico liso, tipo tandem.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variacdo da pressao dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa.
E obrigatdria a utilizagdo de pneus calibracéo uniformes, de modo a evitar marcas
indesejaveis na mistura compactada.

O rolo metalico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da
camada.

O emprego dos rolos lisos vibratorios pode ser admitido desde que a frequéncia e a
amplitude de vibracédo sejam ajustadas as necessidades do servico.

O equipamento em operacéo deve ser suficiente para compactar a mistura de forma
gue esta atinja o grau de compactacdo exigido, enquanto esta se encontrar em
condi¢Bes de trabalhabilidade.

5.3.1.8. Ferramentas e Equipamentos Acessorios

Devem ser utilizados, complementarmente, 0s seguintes equipamentos e
ferramentas:

Av. Brasil, N° 2.333, Nucleo Urbano, CEP: 68.553 - 052 / Redengdo — PA.
e-mail: obras@redencao.pa.gov.br, Pagina 14 de 97



mailto:obras@redencao.pa.gov.br,

REDENCAO

PREFEITURA

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E
INFRAESTRUTURA URBANA
GABINETE

a) soquetes mecanicos ou placas vibratorias para a compactacdo de areas
inacessiveis aos equipamentos convencionais;

b) pas, garfos, rodos e ancinhos para operacdes eventuais.

C) vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.
d) caminhao tanque irrigador para limpeza de pista.

5.3.2. DA PRODUCAO E EXECUCAO:

5.3.2.1 - Producao do CBUQ:

5.3.2.1.1. O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a
obtencao das caracteristicas desejadas para a mistura.

5.3.2.1.2. Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a
pa carregadeira antes de serem colocados nos silos frios.

5.3.2.1.3. As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a
granulometria da dosagem e dos agregados para evitar sobras nos silos quentes.

5.3.2.1.4. A temperatura do cimento asfaltico ndo modificado por polimero
empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante em funcéo da
relacéo temperatura-viscosidade.

5.3.2.1.5. A temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta
uma viscosidade Saybolt-Furol entre de 75 SSF a 150 SSF, determinada conforme
NBR 14950/18, se recomendada a viscosidade situada no intervalo de 75 SSF a 95
SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 120 °C nem exceder 177 °C.

5.3.2.1.6. A temperatura do cimento asfaltico modificado por polimero empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante em funcdo da relacao
temperatura-viscosidade Brookfield, definida pelo fabricante e determinada conforme
NBR 15184(18). A temperatura do ligante ndo deve exceder a 177 °C.

5.3.2.1.7. Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C
acima da temperatura do cimento asfaltico, sem ultrapassar 177 °C.

5.3.2.1.8. A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacao da
mistura dentro da cacamba, 1° na frente, 2° na traseira e 3° no meio.
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5.3.2.1.9. O inicio da producéo na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento
de pista estiver em condicbes de uso, para evitar a demora na descarga na
acabadora que pode acarretar diminuicdo da temperatura da mistura, com prejuizo
da compactacéao.

Condicdes Gerais

N&o é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O concreto asfaltico
somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura
ambiente for superior a 10 °C.

Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de po ou outras substéncias
prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a aplicacao da mistura.

5.3.2.2. Distribuicdo da Mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
conforme especificado.

Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento, ligacéo
ou de regularizacdo, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras,
atendendo aos requisitos anteriormente especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento
conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da
massa a ser distribuida.

Deve-se observar que o0 sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao
aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asféltica que eventualmente
tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser
corrigidas de imediato pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser
efetuado por meio de ancinhos ou rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no
entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual € nocivo a qualidade do
servico. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de segregacao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do
empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora, ndo se permitindo
choques ou travamento dos pneus durante a operacgao.

O tipo de acabadora deve ser definido em funcédo da capacidade de producéo da
usina, de maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisacdes
para esperar caminhdes.
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Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 e 10,0 m por minuto.

5.3.2.3. Compactacao da Mistura

A rolagem tem inicio logo apds a distribuicdo do concreto asféltico. A fixacdo da
temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do
equipamento utilizado.

Como regra geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura
asfaltica pode suportar, temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso,
considerando-se o intervalo de trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida
precaucdo quanto a espessura da camada, distdncia de transporte, condi¢cbes do
meio ambiente e equipamento de compactacéo.

A prética mais frequente de compactacdo de misturas asfalticas densas usinadas a
guente contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de presséao regulavel
e rolo metélico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes premissas:

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo
pneumatico atuando com baixa pressao;

c) a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente crescimento
de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento
gradual da presséo;

d) o acabamento da superficie e correcdo das marcas dos pneus deve ser feito com
o rolo tandem, sem vibrar;

e) a compactacao deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

g) durante a rolagem nado serdo permitidas mudancas de direcdo ou inversbes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da
mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados
para a cacamba dos caminhfes transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for
utilizada agua, esta deve ser pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor
e acumule-se na superficie da camada.

A compactacdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando
necessario, deve ser testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a
definicdo dos parametros mais apropriados a sua aplicagdo, como o numero de
coberturas, frequéncia e amplitude das vibracdes. As condi¢cdes de compactacéo da
mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

5.3.2.4. Juntas
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O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
condicbes de acabamento adequadas, de modo que ndo sejam percebidas
irregularidades nas emendas.

Em vias de pista dupla é recomendado o uso de duas vibro-acabadoras de modo
gue os panos adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto para as faixas
da pista quanto para o acostamento.

Em rodovias em operagdo, devem ser evitados degraus longitudinais muito
extensos, permitindo- se no maximo o resultante de uma jornada de trabalho. Na
jornada de trabalho seguinte, a aplicacdo da massa asfaltica deve sempre comecar
no inicio do degrau remanescente da jornada de trabalho anterior.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacdo da emenda com o rolo
perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre 0 pano ja compactado e os outros 2/3
sobre a massa recém-aplicada.

5.3.2.5. Abertura ao Trafego
A camada de concreto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego
somente quando a massa atingir a temperatura ambiente.

5.4. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicacao,
em caminhdes basculantes, atendendo ao especificado no item 5.4.1.5 para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.

As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o
transporte de forma a proteger a massa asfaltica da acdo de chuvas ocasionais, da
eventual contaminacao por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e
gueda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na
dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhdo € dado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicacdo da massa nha pista.

6. DRENAGEM SUPERFICIAL

6.1. Guia (meio-fio) concreto, moldada in loco em trecho reto com extrusora, 13
cm base x 22 cm altura

6.2. Guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco em trecho
reto com extrusora, 45 cm base (15 cm base da guia + 30 cm base da sarjeta) x 22
cm altura. Af_06/2016

Estes servigos 6.1 e 6.2 serdo respectivamente composto de meios-fios(guias) e
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meios-fios (guias) conjugados com sarjetas em concreto de concreto moldado in loco
com méaquina extrusora.

Os meios-fios e meios-fios (guias) conjugados com sarjetas. devem ser de concreto
(Fck = 15Mpa) alisado e deverdo ser assentados perfeitamente alinhados e
nivelados, com as seguintes dimensdes:

Os meios-fios e meios-fios (guias) conjugados com sarjetas a serem executados
deverdo obrigatoriamente conforme as dimensdes acima e nao serao aceitas pecas
danificados, trincadas e/ou quebradas.

Sera de responsabilidade da licitante vencedora o preenchimento com material de
gualidade e compactado a parte posterior (passeios) dos meios-fios e meios-fios
(guias) conjugados com sarjetas. para evitar o deslocamento e desalinhamento dos
mesmos.

Os meios-fios e meios-fios (guias) conjugados com sarjetas deverdo ser rebaixados
nos acessos dos veiculos para os lotes confrontantes com a pavimentacdo e nas
extremidades onde ndo houver continuidade da pavimentacdo de forma a garantir o
travamento, conforme anotagéo no projeto executivo.

7. DRENAGEM PLUVIAL URBANA

A rede de drenagem de aguas pluviais é dimensionada para o escoamento de aguas
pluviais com a finalidade de se eliminar as inundacdes na area urbana, evitando-se
as interferéncias entre as enxurradas e o trafego de pedestres e veiculos, e danos
as propriedades.

Os dispositivos de drenagem pluvial urbana, envolvem galerias, bocas-de-lobo e
pocos de visita, destinados a coleta de aguas superficiais e conducédo subterranea
para locais de descarga mais favoravel. Serdo executados de acordo com as
indicacdes do projeto.

Os materiais a serem empregados na constru¢cdo das caixas, bergos, bocas e

demais dispositivos de captacéo e transferéncias de deflivios deverdo atender as

prescricdes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

As valas que servirdo para o assentamento das galerias deveréo estar devidamente

escoradas, garantindo a seguranca. Para melhor orientacdo da profundidade e

declividade da canalizacdo recomenda-se a utilizacdo de gabaritos para a execugao

dos bercos e assentamento através de cruzetas.

Somente serdo permitidas valas sem escoramento para profundidades até 1,25 m,

onde a largura da vala sera no minimo igual ao diametro do tubo coletor, acrescido

de 0,10 m para tubos com diametro até 0,60 m e 0,20m para tubos de diametros

iguais ou superiores a 0,60m. Devera ser utilizado escoramento sempre que as

paredes laterais da vala, pocos e cavas forem constituidas de solo passivel de

desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos servicos de
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escavacao, seja constatada a possibilidade de alteracdo da estabilidade do que

estiver proximo a regido dos servicos.

Na auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DNER que constam do Album de projetos—tipo de dispositivos de
drenagem.

7.1. Boca de lobo simples - BLS 01 - areia e brita comerciais

Dispositivos de captacéo, localizados junto aos bordos dos acostamentos ou meios-
fios da malha viaria urbana que, através de ramais, transferem os deflavios para as
galerias ou outros coletores. Por se situarem em area urbana, por razbes de
seguranca, sédo capeados por grelhas metalicas ou de concreto.

Nos locais indicados no Projeto serdo executadas Bocas-de-lobo simples tipo
BLSO01, dispositivo padronizado pelo DNER que consta do Album de projetos—tipo de
dispositivos de drenagem, com dimensdes e caracteristicas de resisténcia indicados
no projeto, devendo satisfazer as especificacbes contidas na NORMA DNIT
015/2006 - ES.

7.2. Poco de visita - PVI 03 - areia e brita comerciais

Sao caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para permitir
modifica¢cdes de alinhamento, dimensbdes, declividade ou alteracfes de quedas.
Pocos de Visita: Dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas
pluviais, a fim de possibilitar a ligacdo as bocas de lobo, mudancas de direcéo,
declividade e diametro de um trecho para outro e permitir a inspecéo e limpeza da
tubulacéo, devendo por isso, serem instalados em pontos convenientes da rede. Os
pocos de visita serdo do tipo PVIO3 e executados com as dimensdes e
caracteristicas fixadas pelos projetos especificos ou de acordo com o Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

7.3. Poco de visita - PVI 04 - areia e brita comerciais

Sao caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para permitir
modificacdes de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteracdes de quedas.
Pocos de Visita: Dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas
pluviais, a fim de possibilitar a ligacdo as bocas de lobo, mudancas de direcéo,
declividade e diametro de um trecho para outro e permitir a inspecéo e limpeza da
tubulacéo, devendo por isso, serem instalados em pontos convenientes da rede. Os
pocos de visita serdo do tipo PVIO4 e executados com as dimensdes e
caracteristicas fixadas pelos projetos especificos ou de acordo com o Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

7.4. Chaminé dos pocos de visita - CPV 01 - areia e brita comerciais
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Chaminé de poco de visita ou cadmara de acesso € o dispositivo que tem a finalidade
de permitir o acesso a camara de trabalho do pog¢o de visita, para manutencédo e
limpeza das redes tubulares. Ter4 sempre a forma circular com diametro interno de
0,80 m (oitenta centimetros). O tampao sera em ferro fundido ductil NBR 6916
Classe D400, circular, diametro nominal 600 mm, com tampa articulada por rotula,
constituido de tampa e telar, fabricado em conformidade com NBR 10160 e com o
padrdo DENIT.

7.5. Escavacdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média montante e
jusante/uma composic¢ao por trecho), retroescav. (0,26 m3), largura menor que 0,8
m, em solo de 1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. Af_02/2021

Para servicos de galerias pluviais com tibos BSTC @ = 0,60m, havera a
necessidade de se realizar escavacdo mecanizada do solo de 12 categoria, na
largura minima de 0,80m em profundidade de acordo com o nivel do terreno de até
1,50m. Para fins desse servico, a profundidade é entendida como a distancia
vertical entre o fundo da escavacao e o nivel do terreno a partir do qual se comecou

a escavar.

7.6. Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do solo
natural). Af_08/2020

Este servi¢o consiste no preparo do solo do fundo da vala escavada que devera ser
compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa vibratéria ou
compactador de impacto para garantir o grau de compactacdo satisfatorio e a
uniformidade de apoio na execuc¢éo do berco para os tubos de 0,60m.

7.7. Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/areia
meédia/ brita 1) - preparo manual. Af_05/2021 (berco de bueiro)

A execucdo deste servico em uma camada de concreto magro com espessura
minima de 0,06m da porcéo inferior do berco deve ser feita até se atingir a linha
correspondente a geratriz inferior dos tubos, na largura de 0,80m (mesma da vala).
Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundacéo o
berco deve ser executado sobre um enrocamento de pedra de méo jogada, ou
atender a solucao especificada no projeto.

7.8. Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba
da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura até 0,8 m, profundidade até 1,5 m, com
solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. Af_04/2016

A execucdao do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desde
gue este seja de boa qualidade. Caso ndo seja, importar material selecionado. A
compactacado do material de reaterro deve ser executada em camadas individuais
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de no méximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos mecanicos", placas
vibratérias ou soquetes manuais.Especial atencdo deve ser dada a compactacéo
junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se atingir uma
espessura de, no minimo, 40 cm acima da geratriz superior externa do corpo do
bueiro.

7.9. Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 600 mm,
junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento. Af_12/2015

Nos locais indicados no Projeto de Drenagem os tubos de concreto deverao ser do
tipo e dimensdes indicadas, no caso @ 0,60m, e serdo de encaixe tipo macho e
femea, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR 9793/87 e NBR 9794/87.
Os tubos deverao ser rejuntados externa e internamente com argamassa aditivada,
no traco 1:3, de cimento, areia média e impermeabilizante. Antes da execuc¢ao de
gualquer junta, deverad ser verificado se a ponta do tubo estad perfeitamente
centrada em relacéo a bolsa.

7.10. Escavacao mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média montante
e jusante/uma composicao por trecho), retroescav. (0,26 m3), largura de 0,8 m a
1,5 m, em solo de 1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. Af_02/2021.
Para servicos de galerias pluviais com tibos BSTC @ = 0,80m, havera a
necessidade de se realizar escavacdo mecanizada do solo de 12 categoria, na
largura minima de 1,20m em profundidade de acordo com o nivel do terreno de até
1,50m. Para fins desse servico, a profundidade € entendida como a distancia
vertical entre o fundo da escavacao e o nivel do terreno a partir do qual se comecou
a escavar.

7.11. Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do solo
natural). Af_08/2020

Este servico consiste no preparo do solo do fundo da vala escavada que devera ser
compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa vibratéria ou
compactador de impacto para garantir o grau de compactacdo satisfatorio e a
uniformidade de apoio na execuc¢ao do berco para os tubos de 0,80m.

7.12. Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/areia
meédia/ brita 1) - preparo manual. Af_05/2021 (berco de bueiro)

A execucdo deste servico em uma camada de concreto magro com espessura
minima de 0,06m da porcao inferior do berco deve ser feita até se atingir a linha
correspondente a geratriz inferior dos tubos, na largura de 1,20m. Quando existir
solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundagcéo o berco deve ser
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executado sobre um enrocamento de pedra de méo jogada, ou atender a solucéo
especificada no projeto.

7.13. Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba
da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade até 1,5 m,
com solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af _04/2016

A execucao do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde
gue este seja de boa qualidade. Caso nédo seja, importar material selecionado. A
compactacao do material de reaterro deve ser executada em camadas individuais
de no maximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos mecanicos", placas
vibratérias ou soquetes manuais. Especial atencdo deve ser dada a compactacéo
junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se atingir uma
espessura de, no minimo, 40 cm acima da geratriz superior externa do corpo do
bueiro.

7.14. Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 800
mm), junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento
e assentamento. Af _12/2015

Nos locais indicados no Projeto de Drenagem os tubos de concreto deverdo ser do
tipo e dimensdes indicadas, no caso @ 0,80m, e serdo de encaixe tipo macho e
femea, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR 9793/87 e NBR 9794/87.
Os tubos deverao ser rejuntados externa e internamente com argamassa aditivada,
no traco 1:3, de cimento, areia média e impermeabilizante. Antes da execuc¢ao de
gualquer junta, devera ser verificado se a ponta do tubo estd perfeitamente
centrada em relacéo a bolsa.

7.15. Boca para bueiro simples tubular d = 80 cm em concreto, alas com
esconsidade de 30°, incluindo férmas e materiais. Af_07/2021

As bocas constituem os dispositivos de admissdo e lancamento, amontante e a
jusante, e sdo compostas de soleira, muro de testa e alas. No caso deste servico
serdo em concreto e s serdo executadas uma boca, a jusante, em cada linha, nos
locais indicados no Projeto de Drenagem Pluvial Urbana com as respectivas
entradas d'agua a montante se dando através dos Pocos de Visitas. As bocas
deverdo seguir as dimensdes conforme manual de drenagem e modelo indicado em
planilha, podendo ser encontrada as informacGes para execucdo no album de
dispositivos de drenagem do DNIT.

7.16. Escavacdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média montante
e jusante/uma composicdo por trecho), escavadeira (0,8 m3), larg. Menor que 1,5
m, em solo de la categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. Af_02/2021
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Para servicos de galerias pluviais com tibos BSTC @ = 1,00m, haverd a
necessidade de se realizar escavacdo mecanizada do solo de 12 categoria, na
largura minima de 1,40m em profundidade de acordo com o nivel do terreno de até
1,50m. Para fins desse servigo, a profundidade € entendida como a distancia
vertical entre o fundo da escavacao e o nivel do terreno a partir do qual se comegou
a escavar.

7.17. Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do solo
natural). Af_08/2020

Este servico consiste no preparo do solo do fundo da vala escavada que devera ser
compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa vibratdria ou
compactador de impacto para garantir o grau de compactacdo satisfatorio e a
uniformidade de apoio na execuc¢éo do berco para os tubos de 1,00m.

7.18. Concreto magro para lastro, trago 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/areia
média/ brita 1) - preparo manual. Af_05/2021 (berco de bueiro)

A execucdo deste servico em uma camada de concreto magro com espessura
minima de 0,06m da porcao inferior do berco deve ser feita até se atingir a linha
correspondente a geratriz inferior dos tubos, na largura de 1,40m. Quando existir
solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundacédo o berco deve ser
executado sobre um enrocamento de pedra de méo jogada, ou atender a solucao
especificada no projeto.

7.19. Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba
da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade até 1,5 m,
com solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. Af_04/2016

A execucdao do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desde
gue este seja de boa qualidade. Caso ndo seja, importar material selecionado. A
compactacao do material de reaterro deve ser executada em camadas individuais
de no maximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos mecanicos", placas
vibratérias ou soquetes manuais.Especial atencdo deve ser dada a compactacao
junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se atingir uma
espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do corpo do
bueiro.

7.20. Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 1000
mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento
e assentamento. Af _12/2015

Nos locais indicados no Projeto de Drenagem os tubos de concreto deverdo ser do
tipo e dimensdes indicadas, no caso @ 1,00m, e serdo de encaixe tipo macho e
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femea, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR 9793/87 e NBR 9794/87.
Os tubos deverao ser rejuntados externa e internamente com argamassa aditivada,
no traco 1:3, de cimento, areia média e impermeabilizante. Antes da execucado de
qualquer junta, deverd ser verificado se a ponta do tubo estd perfeitamente
centrada em relacao a bolsa.

7.21. Boca para bueiro simples tubular d = 100 cm em concreto, alas com
esconsidade de 30°, incluindo férmas e materiais. Af_07/2021

As bocas constituem os dispositivos de admissao e langamento, amontante e a
jusante, e sdo compostas de soleira, muro de testa e alas. No caso deste servico
serdo em concreto e sO serdo executadas uma boca, a jusante, em cada linha, nos
locais indicados no Projeto de Drenagem Pluvial Urbana com as respectivas
entradas d'agua a montante se dando através dos Pocos de Visitas. As bocas
deveréo seguir as dimensdes conforme manual de drenagem e modelo indicado em
planilha, podendo ser encontrada as informacOes para execucdo no album de
dispositivos de drenagem do DNIT.

7.22. Escavacdo mecanizada de vala com prof. Maior que 1,5 m até 3,0 m (média
montante e jusante/uma composicdo por trecho), com escavadeira (1,2 m3), larg.
de 1,5 m a 2,5 m, em solo de la categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
Af_02/2021

Para servicos de galerias pluviais com tibos BSCC de 1,50m 1,50m, havera a
necessidade de se realizar escavacdo mecanizada do solo de 12 categoria, na
largura minima de 2,50m em profundidade de acordo com o nivel do terreno de até
2,00m. Para fins desse servico, a profundidade é entendida como a distancia
vertical entre o fundo da escavacao e o nivel do terreno a partir do qual se comecou
a escavar.

7.23. Preparo de fundo de vala com largura maior ou igual a 1,5 m e menor que 2,5
m (acerto do solo natural). Af_08/2020

Este servico consiste no preparo do solo do fundo da vala escavada que devera ser
compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa vibratéria ou
compactador de impacto para garantir o grau de compactacdo satisfatorio e a
uniformidade de apoio na execuc¢éo do berco para o BSCC de 1,50mx1,50m.

7.24. Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba
da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade de 1,5 a
3,0 m, com solo (sem substituicdo) de 12 categoria em locais com baixo nivel de
interferéncia. Af_04/2016

A execucao do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde
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gue este seja de boa qualidade e ndo conter nenhum tipo de detrito de origem
vegetal. Caso néo seja, importar material selecionado. A compactacao do material
de reaterro deve ser executada em camadas individuais de no maximo 15 cm de
espessura, por meio de "sapos mecanicos", placas vibratdrias ou soquetes
manuais. Especial atencdo deve ser dada a compactacdo junto as paredes dos
tubos. O reaterro deve prosseguir até se atingir uma espessura de, no minimo, 60
cm acima da face superior externa do corpo do bueiro celular.

7.25. Boca para bueiro simples celular 150 x 150 cm em concreto, alas com
esconsidade de 30°, incluindo férmas e materiais. Af_07/2021

As bocas constituem os dispositivos de admissao e langamento, amontante e a
jusante, e sdo compostas de soleira, muro de testa e alas. No caso deste servi¢o
serdo em concreto armado e terdo as duas bocas, a montante e a jusante, no local
indicado no Projeto de Drenagem Pluvial Urbana. As bocas deverdo seguir as
dimensodes conforme manual de drenagem e modelo indicado em planilha, podendo
ser encontrada as informacdes para execucdo no album de dispositivos de
drenagem do DNIT.

7.26. Corpo de BSCC - secédo fechada de 1,5 x 1,5 m - pré-moldado - altura do
aterro de 0,25 a 1,00 m - areia e brita comerciais

Os tubos celulares de concreto deverdo ser do tipo e dimensfes indicadas no
projeto, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR 6118/03 e NBR 7187/87
e atendidas as prescricbes da norma DNIT 025/2004-ES, podendo ser encontrada
as informacdes para execucdo no album de dispositivos de drenagem do DNIT.

O material de rejuntamento a ser empregado sera argamassa de cimento e areia,
no traco de 1:3, em massa.

7.27. Esgotamento de dgua com bomba submersa.
Servico a ser realizado quando da necessidade de se esgotar a agua, limpa ou
suja, acumulada nas escavacdes devido a precipitacfes pluviométricas, a danos
causados a tubulacdes de rede de abastecimento de agua existentes e ao
rebaixamento de lencol fredtico, para possibilitar os servicos necessarios de
instalacdo os equipamentos da rede de drenagem.

7.28. Dreno profundo (secdo 0,50 x 1,50 m), com tubo de pead corrugado
perfurado, dn 100 mm, enchimento com brita, envolvido com manta geotéxtil, com
selo de argila. Af_07/2021

Sao drenos subterrdneos que se caracterizam por sua maior profundidade em
relacdo ao greide de terraplanagem, tendo como objetivo rebaixar (e/ou interceptar)
o lencol freatico, impedindo que este atinja o corpo da via. S&o instalados
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preferencialmente em profundidades entre 1,5 m e 2,0 m, em cortes, nos terrenos

planos que apresentem lencol fredtico proximo ao subleito e em éreas

eventualmente saturadas proximas ao pé de taludes, principalmente nos casos em

que forem encontradas camadas permeaveis intercaladas com impermeaveis,

mesmo gue sem a presenca de agua por ocasiao da pesquisa do lencol freatico.

Nos trechos indicados no Projeto serdo executados drenos longitudinais profundos
do tipo DPS 07, dispositivo padronizado pelo DNER que consta do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem, com dimensdes e caracteristicas de
resisténcia indicados no projeto, devendo satisfazer as especificacbes contidas na
NORMA DNIT 015/2006 - ES.

7.28.1 Tubos dreno perfurados - PEAD

Os tubos perfurados para drenos subterraneos serédo corrugados de polietileno de
alta densidade - PEAD, com dimensdes e caracteristicas de resisténcia indicados
no projeto, devendo satisfazer as especificacbes contidas na NORMA DNIT
015/2006 - ES.

8. CICLOFAIXA (INSERIDA NO PAVIMENTO DA VIA EM CBUQ):

A Ciclofaixa sera executada em parte da pista de rolamento da via urbana a ser
construida que vai ser destinada a circulacdo exclusiva de ciclos e sera delimitada
por sinalizacéo especifica.

A ciclofaixa com 2,5m de largura, com sinalizacdo vertical e horizontal, sera
bidirecional e sua configuracéo sera obtida por aplicacdo de pintura e por colocacéo
de dispositivos delimitadores. Sera obdecido o que preconiza o Conselho Nacional
de Transito — CONTRAN.

Serdo instalados tachdes refletivos bidirecionais, nos locais determinados pelo
projeto de Sinalizacao Horizontal.

SINALIZACAO PARA A CICLOFAIXA E A VIARIA: As sinalizacbes seréo
executadas nos locais indicados no projeto.

8.1. Sinalizacao horizontal

A sinalizacdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores
e pedestres, possibilitando sua percepcao e entendimento, sem desviar da atencéo
do leito da via.

Em face do seu forte poder de comunicacdo, a sinalizacdo € reconhecida e
compreendida por todo usuario, independentemente de sua origem ou da
frequéncia com que utiliza a via.

Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizacdo horizontal, exceto a
pintura de piso na cor vermelha, deve ser sempre retrorreflexiva.
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a) Os servicos de pintura demarcatéria deverdo ser executados por maquina de
pintura prépria para sinalizacdo, atendendo aos requisitos de espessura da pelicula
umida de 0,6 a 0,7 mm, atendendo ainda as exigéncias fornecidas pelo fabricante
da tinta.

b) A sinalizacdo deverd ser, previamente demarcada, para que seja, 0 mais
possivel, uniforme no direcionamento, posicionamento e aplicagdo, e obedecer
rigorosamente ao projeto de sinalizacéo horizontal fornecido pela CONTRATANTE,

8.1.1. Pintura de faixa com termoplastico por aspersao - espessura de 1,5 mm
(BRANCO)

Material termoplastico constituido a base de resinas naturais e/ou sintética de alta
gualidade, pigmentos estaveis ao aquecimento e microesferas de vidro. Utilizado
para aplicacdes em faixas longitudinais (mecanizados), ou seja, eixos e bordos de
pistas.

Deve possuir as seguintes caracteristicas: Ser formulada com resinas naturais ou
sintéticas de alta qualidade; Espessura de aplicacdo de 1,5 mm; Secagem em
menos de 30 minutos de sua aplicacdo; Estabilidade ao aquecimento e a luz
ultravioleta; Boa ancoragem das microesferas de vidro aplicadas por aspersao;
Retencéo e estabilidade de cor; Alta resisténcia a abrasdo e tender a norma: ABNT
NBR 13159

Cores a serem aplicadas: Branco (bordas)

8.1.2. PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICACAO MANUAL,
DEMAOS, INCLUSO FUNDO PREPARADOR. AF_05/2021 (VERMELHO)

A tinta acrilica € recomendada para pintura de aeroportos, rodovias e vias urbanas.
Suas principais caracteristicas sao: facil homogeneizacdo, secagem rapida,
excelente aderéncia e otima resisténcia a abrasdo. Esta tinta deve atender as
normas NBR 8169 e NBR 11862 da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
técnicas, conforme especificacdo abaixo descrita, para aplicacdo dentro das
exigéncias desta, bem como daquelas fornecidas pelo fabricante.

8.1.3. Pintura de faixa com termoplastico por aspersdo - espessura de 1,5 mm
(AMARELO)

Sinalizac&o horizontal com termoplastico por aspersao

Material termoplastico constituido a base de resinas naturais e/ou sintética de alta
gualidade, pigmentos estaveis ao aquecimento e microesferas de vidro. Utilizado
para aplicacdes em faixas longitudinais (mecanizados), ou seja, eixos e bordos de
pistas.

Deve possuir as seguintes caracteristicas: Ser formulada com resinas naturais ou
sintéticas de alta qualidade; Espessura de aplicagdo de 1,5 mm; Secagem em
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menos de 30 minutos de sua aplicacdo; Estabilidade ao aquecimento e a luz
ultravioleta; Boa ancoragem das microesferas de vidro aplicadas por aspersao;
Retencdo e estabilidade de cor; Alta resisténcia a abraséo e tender a norma: ABNT
NBR 13159

Cores a serem aplicadas: Amarelo (eixo)

8.1.4. PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,
DEMARCAQAO COM FITA ADESIVA E APLICAQAO COM ROLO. AF_05/2021
Para a pintura de sim,bolos e textos (pare, bicicletas e setas) sera utilizada a tinta
acrilica a qual é recomendada para pintura de aeroportos, rodovias e vias urbanas.
Suas principais caracteristicas sdo: facil homogeneizacdo, secagem rapida,
excelente aderéncia e Otima resisténcia a abrasdo. Esta tinta deve atender as
normas NBR 8169 e NBR 11862 da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
técnicas, conforme especificagcdo abaixo descrita, para aplicacdo dentro das
exigéncias desta, bem como daquelas fornecidas pelo fabricante.

Cores a serem aplicadas: Branco

8.1.5. Tachdo refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e
colocacao.

Serao instalados de tachdes refletivos bidirecionais, nos locais determinados pelo
projeto de Sinalizacdo Horizontal. Os tachdes serdo confeccionados com resina
poliéster, com grampo fixador e placa refletiva, nas cores definidas pelo projeto de
Sinalizac&o Horizontal. Os servi¢os de instalacdo incluem a furacdo do pavimento e
fixacdo através de cola, com catalizador, propria este fim.

8.2. Sinalizacéo Vertical

8.2.1. Placa de regulamentacdo em aco D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | +
Sl - fornecimento e implantacéo

Fornecimento e colocacdo de placas de regulamentacdo que deverdo ser em
aluminio n°. 1.5, com fundo de letra refletiva e pelicula grau técnico, e suporte
tubular galvanizado de 2”7, conforme normas o DENATRAN e especificagdo em
projeto

8.2.2. Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | +
Sl - fornecimento e implantacéo

Fornecimento e colocacdo de placas de adverténcia que deverdo ser em aluminio
n°. 1.5, com fundo de letra refletiva e pelicula grau técnico, e suporte tubular
galvanizado de 2”, conforme normas o DENATRAN e especificagcdo em projeto
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8.2.3. Suporte metélico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentacao -
lado ou diametro de 0,60 m - fornecimento eimplantacéo

Suporte em ago-carbono galvanizado 2" x 3500mm, com conjunto de fixacdo em
aco galvanizado composto de barra chata, abracadeiras, parafusos e arruelas,
para placa de sinalizagdo. Chumbados em piso,com concreto fck = 20 MPa -
confeccdo em betoneira e lancamento manual - areia e brita comerciais , para
placas orientativas e as placas de adverténcia e regulamentagcao, conforme normas
o0 DENATRAN e especificagdo em projeto.

9. CALCADA PARA PEDESTRES COM ACESSIBILIDADE

A calcada para pedestres com acessibilidade sera executada, de acordo com as
larguras exigidas em projeto.

O piso podotatil, alerta ou direcional, em ladrilho hidraulico de 0,20m x 0,20m e
espessura de 0,02m, devera ser assentado com argamassa, sendo que O piso
devera estar plano, sem fendas e buracos.

A area a ser pavimentada sera previamente limpa e executado reaterro no passeio
até cota -6,00 cm em relacdo a borda superior do meio fio, para posterior aplicacao
de camada de concreto. O reaterro do passeio publico em toda extensdo da via
devera ser nivelado e compactado.

Sobre o reaterro compactado devera ser executado um piso de concreto armado
com Fck=20MPa usinado, impermeavel, com 6,00 cm de espessura. A
concretagem devera ser executada em panos intercalados com extensdo maxima
de 1,50m, com juntas de dilatacdo nestes intervalos.

Nas esquinas e locais de travessia de pedestres devera ser executado o rebaixo do
meio fio e realizacdo de rampas de acesso para adequacdo da acessibilidade
conforme NBR 16537/2016.

9.1. Reaterro manual apiloado com soquete. Af_10/2017

A area a ser pavimentada sera previamente limpa e executado reaterro, com
material de 12 categoria tipo picarra, livre de residuos de origem vegetal, no passeio
até cota 6,0cm em relagcdo ao bordo do meio fio, para posterior aplicacdo de
camada de concreto. O reaterro do passeio publico em toda extensao da via devera
ser nivelado e compactado.

9.2. Execucdo de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto moldado in
loco, usinado, acabamento convencional, ndo armado - af 07/2016 - inclusive
dilatacdo a cada 1,5m e rampas de acessibilidade

Sobre o reaterro compactado ser executado um piso de concreto armado com
Fck=20MPa usinado, impermeavel, com 6,00 cm de espessura. A concretagem
devera ser executada em panos intercalados, com extensdo maxima de 1,50m |,
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com juntas de dilatacéo plastiicas 30x4mm nestes intervalos.

Nas esquinas e locais de travessia de pedestres devera ser executado o rebaixo do
meio fio e realizacdo de rampas de acesso para adequacao da acessibilidade
conforme NBR 16537/2016.

9.3. Fornecimento e instalacdo de piso podotatil, direcional (pigmentado na cor
amarelo) ou alerta (pigmentado na cor vermelho), 20x20 cm, e= 2 cm.

O piso podotétil, alerta ou direcional, em ladrilho hidraulico de 0,20m x 0,20m e
espessura de 0,02m, devera ser assentado com argamassa, sendo que O pisO
devera estar plano, sem fendas e/ou buracos e atender aos ditames da norma de
Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos -
NBR9050/2004

O piso podotatil, ou simplesmente piso tatil, conta com dois tipos. O primeiro é o de
alerta, este piso deve ser utilizado para sinalizar situacdes que envolvem risco de
seguranca, € o0 piso que avisa sobre obstaculos a frente como degraus e escadas e
indica pontos de oOnibus e telefones publicos. O piso tatil de alerta deve ser
cromodiferenciado ou deve estar associado a faixa de cor contrastante com o piso
adjacente. O segundo é o direcional, também conhecido como piso guia, que
segundo a NBR 9050 deve ser utilizado quando da auséncia ou descontinuidade de
linha-guia identificavel, como guia de caminhamento em ambientes internos ou
externos, ou quando houver caminhos preferenciais de circulagdo. Tem como funcgéo
de guiar as pessoas através de uma trilha € um piso diferenciado com textura e cor
sempre em destague com 0 piso que estiver ao redor, deve ser perceptivel sua
funcao principal é de direcionar facilmente o deficiente visual. O piso tatil de alerta ou
direcional de acordo com a norma de acessibilidade, NBR 9050/2004 sao para
facilitar a vida dos pedestres deficientes visuais totais ou parciais proporcionando
mais autonomia e seguranca.

10.  SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo de transito informa e orienta 0os usuarios das vias. O respeito a
sinalizacdo garante um transito mais organizado e seguro para os condutores e
pedestres.

Placas, inscricfes nas vias, sinais luminosos, gestos etc. compdem a sinalizacéo de
transito. Essas informacgdes regulamentam o transito, advertem os usuarios das
vias, indicam servicos, sentidos e distancias, sendo classificadas em sinalizacéo
vertical, sinalizacdo horizontal, dispositivos de sinalizacdo auxiliar, sinalizacdo
semaforica, sinais sonoros e gestos.

O artigo 90, 81 do Codigo de Transito Brasileiro determina que a sinalizagdo de
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transito é responsabilidade do 6rgdo ou entidade com circunscricdo sobre a via, e
este responde pela falta, insuficiéncia ou incorreta colocacao dos sinais.

A Resolucdo do Contran n° 160/04 (o Anexo Il do Codigo de Tréansito Brasileiro)
regulamente a Sinalizac&o de Transito no Brasil.

10.1. Pintura de faixa com termoplastico por aspersdo - espessura de 1,5 mm
(BRANCO)

Material termoplastico constituido a base de resinas naturais e/ou sintética de alta
qgualidade, pigmentos estaveis ao aquecimento e microesferas de vidro. Utilizado
para aplicagdes em faixas longitudinais (mecanizados), ou seja, eixos e bordos de
pistas.

Deve possuir as seguintes caracteristicas: Ser formulada com resinas naturais ou
sintéticas de alta qualidade; Espessura de aplicacdo de 1,5 mm; Secagem em
menos de 30 minutos de sua aplicacdo; Estabilidade ao aquecimento e a luz
ultravioleta; Boa ancoragem das microesferas de vidro aplicadas por asperséo;
Retencéo e estabilidade de cor; Alta resisténcia a abrasdo e tender a norma: ABNT
NBR 13159

Cores a serem aplicadas: Branco (eixo e borda)

10.2. PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,
DEMARCACAO COM FITA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO. AF_05/2021
Para a pintura de sim,bolos e textos (faixas de pedestres, linha de retencéo, pare,
velocidade maxima permitida e setas direcionais) sera utilizada a tinta acrilica a
gual € recomendada para pintura de aeroportos, rodovias e vias urbanas. Suas
principais caracteristicas s&o: facil homogeneizacdo, secagem rapida, excelente
aderéncia e Otima resisténcia a abrasdo. Esta tinta deve atender as normas NBR
8169 e NBR 11862 da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas técnicas,
conforme especificacdo abaixo descrita, para aplicacdo dentro das exigéncias
desta, bem como daquelas fornecidas pelo fabricante.

Cores a serem aplicadas: Branco

10.3. PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL
(CAIACAO). AF_05/2021

Consiste na execug¢ao de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre todos os
meios fios executados na avenida. A pintura do meio fio devera ser executada por
meio manual e por pessoal habilitado. Os servicos de pintura serdo medidos por m2
de pintura aplicada no meio fio.

10.4. Placa de regulamentacdo em aco D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | +
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S| - fornecimento e implantacao

Fornecimento e colocacdo de placas de regulamentacdo que deverdo ser em
aluminio n°. 1.5, com fundo de letra refletiva e pelicula grau técnico, e suporte
tubular galvanizado de 2”7, conforme normas o DENATRAN e especificacdo em
projeto

10.5. Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | +
SI - fornecimento e implantacao

Fornecimento e colocacéo de placas de adverténcia que deverdo ser em aluminio
n° 1.5, com fundo de letra refletiva e pelicula grau técnico, e suporte tubular
galvanizado de 2”7, conforme normas o DENATRAN e especificagdo em projeto

10.6. Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentacéo -
lado ou diametro de 0,60 m - fornecimento eimplantacéo

Suporte em ago-carbono galvanizado 2” x 3500mm, com conjunto de fixagdo em
aco galvanizado composto de barra chata, abracadeiras, parafusos e arruelas,
para placa de sinalizagdo. Chumbados em piso,com concreto fck = 20 MPa -
confeccdo em betoneira e lancamento manual - areia e brita comerciais , para
placas orientativas e as placas de adverténcia e regulamentacdo, conforme normas
o0 DENATRAN e especificacdo em projeto.

11. RESPONSABILIDADE DA LICITANTE VENCEDORA:

a) Solicitar antes do inicio dos trabalhos toda a documentacdo necessaria para
dirimir os trabalhos visando a correta execucédo de todas as etapas (MODELO DA
PLACA DE OBRA, PLANILHAS E PROJETOS);

b) Comunicar a contratante, de quando da realizacdo dos servicos, que através do
orgao competente, promovera a interdicdo e sinalizacéo da via a ser pavimentada;

c) Mobilizacdo, desmobilizacdo, fornecimento de todo o material, ferramentas,
equipamentos e maquinarios apropriados ao uso a que se destinam, em perfeitas
condi¢cBes e mao de obra especializada para execucao das obras;

d) Arcar com todas as despesas necessarias com o0 pessoal na execucdo dos
servigos, tais como, remuneracdo, transporte, alimentacdo, hospedagem, EPIs e
EPCs, seguro contra acidente de trabalho, responsabilidade civil pela obra e por
danos contra terceiros;

e) Fornecer as guias de INSS e FGTS averbadas dos empregados que prestarem
servi¢cos durante o prazo contratual;

f) Fornecer instalacbes necessarias para a utilizacdo e guarda dos equipamentos e
para o pessoal que estiver a servigco da obra;
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g) Responsabilizacdo pelas obrigacdes sociais, trabalhistas e previdenciarias do
pessoal utilizado na execucéo das obras;

h) Responsabilizacdo pelo frete dos materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios a realizacdo das obras;

i) Reparar, corrigir, remover, reconstituir ou substituir no todo ou em parte, os
servicos que comprovadamente ndo atenderem ou estiverem em desacordo com as
especificacdes técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e
fiscalizacdo da obra;

j) Fornecer todas as ART's - CREA de execucdo exigiveis logo no inicio da obra e
ainda, no ato da apresentacdo das medicdes, apresentar documentacao pertinentes
aos registros dos funcionarios, junto ao INSS, quando da apresentacdo da Nota
Fiscal;

k) Seguir de forma criteriosa, este Memorial Descritivo, as Especificagdes Técnicas
os Projetos, Planilhas, Cronoigrama Fisico Financeiro, as especificacdes gerais para
materiais e servigos, considerando, especialmente, o consumo correto, a fim de se
evitar desperdicios;

[) Fornecer o protocolo de requisicdo da Certiddo Negativa de Débito da obra (a
certiddo deve ser apresentada tdo logo seja liberada pelo INSS), juntamente com a
Nota Fiscal da ultima medicéo, cuja quitacao estara condicionada a apresentacéo da
CND;

m) Atender integralmente ao estabelecido nas Planilhas de Custos, e no
Cronograma Fisico-Financeiro e nos projetos além das orientacfes do responsavel
pela fiscalizacao;

n) Nao transferir a terceiros, no todo ou em parte, as obrigacdes decorrentes deste
contrato;

0) Respeitar espessura minima projetada de 0,04m ao longo da via de forma a
permitir a construcdo com espessura e inclinacdo adequada para a sarjeta;

p) Devera ser utilizado para a execucao dos servicos de imprimacao e da pintura de
ligacdo veiculo, em condicbes ideais de trabalho e equipado com tanque de
reservacao, sistema de bombeamento e aspersores, e de pessoal habilitados para a
conducéo do veiculo e manuseio dos aspersores;

g) Deverd ser utilizada acabadora/espalhadora de CBUQ com regulagem de
espessura da pavimentacdo, abastecida através de caminhao basculante (constar a
regulagem da espessura em foto constante do relatorio fotografico);

r) Devera ser utilizado rolo compactador liso, equipada com pneus banda lisa e rolo
de pneus apropriados para acabamento do pavimento asfaltico;

s) Deverd ser apresentada planilha de medicdo com os quantitativos aplicados por
trechos da via, compativel com a planilha orcamentaria inicial.

t) E responsabilidade da contratada a sua respectiva limpeza geral, inclusive
remocéo de materiais gerados ou sobras.
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u) Arcar com todas as despesas necessarias para a execucao da obra, mesmo que
ndo explicitamente descritas na planilha orcamentéria.

V) Manter, durante a execucao dos servicos, 0 pessoal devidamente uniformizado,
limpo, em boas condicbes de higiene e seguranca, identificados com crachas e
usando equipamento de prote¢&o individual (EPI) apropriado.

w) Promover medidas de protecdo para a reducdo ou neutralizacdo dos riscos
ocupacionais aos seus empregados, bem como fornecer os equipamentos de
protecdo individuais — EPI's necessarios, tais como 6&culos, luvas, aventais,
mascaras, calcados apropriados, protetores auriculares, etc., fiscalizando e exigindo
gue 0S mesmos cumpram as normas e procedimentos destinados a preservacédo de
suas integridades fisica.

y) Desenvolver atividades em mais de um turno de servigos, seja durante os dias
Uteis, nos finais de semana ou nos feriados, sempre que se fizer necessario, com o
propdsito de manter, recuperar ou antecipar etapas dos servicos, a fim de garantir o
cumprimento do prazo total de execugéo estabelecido.

z) Assumir inteira e total responsabilidade pela execucdo dos servicos, pela
resisténcia, estanqueidade e estabilidade de todas as estruturas a executar.

aa) Reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no total
ou em parte, os servicos efetuados em que se verifiquem vicios, defeitos ou
incorrecdes resultantes da execucédo ou dos materiais utilizados, no prazo maximo
de 5 (cinco) dias corridos, contados da ciéncia pela Contratante, ou no prazo para
tanto estabelecido pela fiscalizacao.

bb) Responsabilizar-se pela perfeita execucédo e completo acabamento dos servigos
contratados, obrigando-se a prestar assisténcia técnica e administrativa necessaria
para assegurar andamento conveniente dos trabalhos.

cc) Submeter a fiscalizacdo as amostras de todos 0os materiais a serem empregados
Nos servigos antes da sua execucao.

dd) Responsabilizar-se por danos contra terceiros e seus patrimonios em qualquer
situacdo, durante a execucdo da obra e quando inobservadas as boas técnicas de
construcéo e utilizacao de materiais defeituosos.

dd) Fornecer e manter no canteiro de servicos tudo que for necessario a execucao
dos servicos dentro dos prazos estipulados e com a qualidade desejada.

ee) Manter em perfeito estado de limpeza os locais afetados pela execucédo dos
servigos, recolhendo os entulhos, dando-lhes o destino adequado.

12. DOS PRAZOS

O prazo previsto para a realizacao total dos servicos é de 08 (oito) meses contados
da data prevista para o inicio dos servicos constante na Ordem de Servico — OS e a
prestacao dos servigos se iniciard em no maximo 05 (cinco) dias corridos apos a OS
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expedida pela Secretaria de Obras e Infraestrutura Urbana — SEMOB.

13. VISITA TECNICA.

NOTA IMPORTANTE: NAO SERA OBRIGATORIO NO ATO LICITATORIO A
APRESENTACAO DO ATESTADO DE VISITA TECNICA AO LOCAL DA OBRA,
POREM E OBRIGATARIA A APRESENTACAO DA DECLARACAO, POR PARTE
DA LICITANTE DE QUE SEU CORPO TECNICO, PERTENCENTE AO QUADRO
FUNCIONAL, VISITOU O LOCAL ONDE SE REALIZARAO OS SERVICOS.

Para elaboracdo da proposta, a empresa licitante através de um profissional
habilitado junto ao CONFEA/CREA, pertencente ao seu quadro técnico funcional,
devera realizar visita prévia e inspecionar o local da obra, anteriormente a licitacao,
de modo a obter, para sua propria utilizacdo e por sua exclusiva responsabilidade,
toda a informacao necessaria a elaboracéo da proposta final. A Declaracéo de Visita
Técnica ao local dos servicos, devido seu grau de responsabilidade, sera
obrigatoriamente assinada pelos proficionais que realizaram a visita e pelo
responsavel financeiro e civil da empresa.

Optando-se por fazer a visita formal, a empresa através de um preposto que deve
ser um profissional habilitado junto ao CONFEA/CREA, pertencente ao seu quadro
técnico funcional, que podera agendar a visita técnica com o acompanhamento de
técnico responsavel e tomar conhecimento, se necessario de demais diretrizes da
SEMOB, Av. Brasil, N° 2.333, Nucleo Urbano, CEP: 68.553 - 052 / Redencéo - PA.
E-mail: obras@redencao.pa.gov.br,

14. CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecao de corpos d’agua, da
vegetacao lindeira e da seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e
providéncias para protecdo do meio ambiente, a serem observados no decorrer da
execucédo dos servicos de PAVIMENTACAO EM CBUQ.

14.1. Material Agregado: o material somente sera aceito ap0s a executante
apresentar a licenca ambiental de operacado da pedreira e areal;

14.1.1. Deve-se construir, junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentacéo
para retencédo do p6 de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem
da brita, evitando seu carreamento para cursos d’agua;

14.1.2. Caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir
documentacdo que ateste a regularidade das instalagcdes, assim como sua
operacao, junto ao 6rgdo ambiental competente;
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14.1.3. Instalar sistemas de controle de poluicdo do ar, dotar os depdsitos de
estocagem de agregados de protecao lateral e cobertura para evitar dispersao de
particulas, dotar o misturador de sistema de protecdo para evitar emissdes de
particulas para a atmosfera.

14.2. Cimento Asfaltico
14.2.1. Instalar os depédsitos em locais afastados de cursos d’agua e sem restricoes
ambientais.

14.2.2. Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa de dominio e em
areas onde possam causar prejuizos ambientais.

14.2.3. Impedir a instalacdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a
200 m, medidos a partir da base da chaminé, em relacdo a residéncias, hospitais,
clinicas, centros de reabilitacdo, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes
esportivos, parques de diversdes e outras constru¢cdes comunitarias.

14.2.4. Definir areas para as instalacdes industriais de maneira tal que se consiga o
minimo de agressao ao meio ambiente, priorizando areas sem restricdes ambientais.

14.2.5. A empresa produtora/fornecedora é responsavel pela obtencdo da licenca
ambiental de instalacdo e operacdo, assim como em manter a usina em condi¢cdes
de funcionamento dentro do prescrito nas Normas Ambientais.

14.3. Para a instalacdo das usinas asfalticas deve-se licencia-las junto aos 6rgaos
ambientais competentes.

14.4. Para a preservacdo do meio ambiente na operacdo da usina, devem ser
adotados os seguintes procedimentos:

a) instalar sistemas de controle de poluicdo do ar constituidos por ciclone e filtro de
mangas ou por equipamentos que atendam aos padrbes estabelecidos nas
legislacdes vigentes;

b) apresentar, com o projeto para obtencédo de licenca, os resultados de medi¢des
em chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto
para atender aos padrdes estabelecidos pelo 6rgao ambiental,

c) dotar os silos de estocagem de agregados frios de protecdes laterais e cobertura
para evitar a dispersao das emissdes durante a operacao de carregamento;

d) enclausurar a correia transportadora de agregados frios;

e) adotar procedimentos de forma que a alimentacdo do secador seja feita sem
emissao visivel para a atmosfera;

f) manter pressdo negativa no secador rotativo enquanto a usina estiver em
operacao para evitar emissfes de particulas na entrada e saida do secador;
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g) submeter o misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras
classificatérias do sistema de exaustdo ao sistema de controle de poluicdo do ar,
para evitar emissées de vapores e particulas para a atmosfera;

h) fechar os silos de estocagem de massa asfaltica;

i) manter limpas as vias de acesso internos, de tal modo que as emissdes
provenientes do trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% da capacidade;

j) dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio de filtragem a seco;

k) adotar procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas
provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do p6
retido nas margens;

[) acionar os sistemas de controle de poluicdo do ar antes dos equipamentos de
processo;

m) manter as chaminés de instalacdes adequadas para realizacao de medicoes;

n) substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora, como
gas ou eletricidade, e estabelecer barreiras vegetais no local sempre que possivel.

14.5. Durante a execucdo de aplicagdo do CBUQ devem ser observados os
seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as
normas pertinentes aos servicos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da via para evitar
danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

c) caso haja necessidade de caminhos de servico fora da faixa de dominio, deve-se
proceder o cadastro de acordo com a legislacéo vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de
lubrificantes ou combustiveis ndo sejam carreados ao sistema de drenagem lateral
e/ou para os cursos d’agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;
e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos,
seja na manutencdo ou operacdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em
recipientes adequados e dado a destinacédo apropriada;

f) é proibida a deposicéo irregular de sobras de materiais utilizado na camada de
concreto asfaltico junto ao sistema de drenagem lateral, evitando seu assoreamento,
bem como o soterramento da vegetacao;

g) € obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos
funcionarios.

15. QUANTITATIVOS DOS ATESTADOS DE CAPACIDADE TECNICOS
OPERACIONAIS E PROFISSIONAIS — MINIMOS 50%

15.1. Capacidade Operacional - A licitante (pessoa juridica) deve ter experiéncia na
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execucao de servico de mesmo carater e de igual complexidade ou superior,
comprovadas por intermédio de atestados e/ou certiddes de contratos emitidos por
pessoas juridicas de direitos publico ou privado, em nome da empresa, devidamente
registrados no CREA, conforme critério a seguir:

- Execucéo e compactacdo de base e ou sub base para pavimentacédo de solos de
comportamento lateritico (arenoso) - exclusive solo, escavacao, carga e transporte =
5.000,00m3.

- Execucéo, fornecimento e aplicacdo de imprimacado com asfalto diluido CM-30 =
25.000,00 mz2,

- Execucdo de pavimentacdo em concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ)
faixa C = 1.000,00 m3. Nos atestados onde os quantitativos de CBUQ estiverem em
m3, caso nao conste o0 peso especifico, adotar 2,4 t/ms3.

- Execucéo de Transporte de material betuminoso com caminh&o tanque distribuidor
- rodovia pavimentada - CM-30 = 52.800,00 Txkm.

- Execucdao de transporte com caminho basculante de 6 m3 ou mais , em via urbana
pavimentada, com dmt de 30 km ou mais. = 7.200,00 m3x Km

- Execucéao de guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco com
extrusora = 4.025,00m.

- Execucao de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco,
usinado, acabamento convencional, ndo armado com dilatacdo e rampas de
acessibilidade = 338,00m? ou 5635,50m? .

- Fornecimento e instalacédo de piso podotatil, direcional ou alerta, 20x20 cm, e= 2
cm.= 786,35m?

- Execucéao de Boca de lobo simples - BLS 01 - areia e brita comerciais = 80und.

- Execucéo de Poco de Visita — PVI 03 e/ou PVI 04 e Chaminé dos pocos de visita -
CPV 01 - areia e brita comerciais = 36,00 und.

- Execucédo de Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 e/ou BSTC D = 1,00 m PA2 =
1.600,00 m.

- Execucéo de dreno profundo (secéo 0,50 x 1,50 m), com tubo de pead corrugado
perfurado, dn 100 mm, enchimento com brita, envolvido com manta geotéxtil, com
selo de argila = 450,00m.

- Execucédo de Pintura de faixa com termoplastico por aspersao - espessura de 1,5
mm (BRANCO e ou AMARELO) = 905m2.

- Execucdo de pintura de piso com tinta acrilica, aplicacdo manual, 3 demaos,
incluso fundo preparador = 898,00m?2.

- Execucéo de pintura de simbolos e textos com tinta acrilica, demarcacédo com fita
adesiva e aplicacdo com rolo = 412,00mz?

- Fornecimento e colocacdo de Tachéo refletivo em plastico injetado - bidirecional
=789und.
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15.2. Capacidade Profissional - A licitante deverd, obrigatoriamente apresentar
relacdo dos servigcos executados por profissionais de nivel superior vinculados
permanentemente a empresa e constante do seu Registro/Certiddo de inscricdo no
CREA ou Conselho Profissional competente, em nome do profissional, como
Responsavel Técnico, comprovados mediante atestados e/ou certides de
capacidade técnica por execucdo de servicos compativeis com o objeto da licitagéo,
a seguir relacionados:

- Execucéo e compactacdo de base e ou sub base para pavimentacdo de solos de
comportamento lateritico (arenoso) - exclusive solo, escavacédo, carga e transporte =
5.000,00m3.

- Execucéo, fornecimento e aplicacdo de imprimacdo com asfalto diluido CM-30 =
25.000,00 m2,

- Execucdo de pavimentacdo em concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ)
faixa C = 1.000,00 m3. Nos atestados onde os quantitativos de CBUQ estiverem em
m3, caso nao conste o0 peso especifico, adotar 2,4 t/ms3.

- Execucéo de Transporte de material betuminoso com caminh&o tanque distribuidor
- rodovia pavimentada - CM-30 = 52.800,00 Txkm.

- Execucéao de transporte com caminhdo basculante de 6 m3 ou mais , em via urbana
pavimentada, com dmt de 30 km ou mais. = 7.200,00 m3x Km

- Execucéao de guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco com
extrusora = 4.025,00m.

- Execucao de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco,
usinado, acabamento convencional, ndo armado com dilatacdo e rampas de
acessibilidade = 338,00m3 ou 5635,50m?2 .

- Fornecimento e instalacédo de piso podotatil, direcional ou alerta, 20x20 cm, e= 2
cm.= 786,35m?

- Execucéo de Boca de lobo simples - BLS 01 - areia e brita comerciais = 80und.

- Execucéo de Poco de Visita — PVI 03 e/ou PVI 04 e Chaminé dos pocos de visita -
CPV 01 - areia e brita comerciais = 36,00 und.

- Execucédo de Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 e/ou BSTC D = 1,00 m PA2 =
1.600,00 m.

- Execucéo de dreno profundo (secéo 0,50 x 1,50 m), com tubo de pead corrugado
perfurado, dn 100 mm, enchimento com brita, envolvido com manta geotéxtil, com
selo de argila = 450,00m.

- Execucédo de Pintura de faixa com termoplastico por aspersao - espessura de 1,5
mm (BRANCO e ou AMARELO) = 905m=.

- Execucdo de pintura de piso com tinta acrilica, aplicacdo manual, 3 demaos,
incluso fundo preparador = 898,00m?2.

- Execucéo de pintura de simbolos e textos com tinta acrilica, demarcacédo com fita
adesiva e aplicagao com rolo = 412,00m?
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- Fornecimento e colocacao de Tachdao refletivo em plastico injetado - bidirecional
=789und.

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ, E=4CM DA DA AV. MARECHAL
RONDON COM DRENAGEM SUPERFICIAL, DRENAGEM PLUVIAL URBANA,
DRENAGEM  LONGITUDINAL PROFUNDA, CICLOFAIXA, CALCADAS
ACESSIVEIS E SINALIZACAO VIARIA.

LOCAL: AV. MARECHAL RONDON, TRECHO: PA-287 A AV. OTAVIO BATISTA
ARANTES

MUNICIPIO: REDENCAO — PARA
OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condicdes e diretrizes técnicas e administrativas
necessarias, contidas neste memorial, especificacbes técnicas, na planilha
orcamentaria e no conjunto de pranchas, visando a PAVIMENTACAO ASFALTICA
EM CBUQ, E=4CM DA DA AV. MARECHAL RONDON COM DRENAGEM
SUPERFICIAL, DRENAGEM PLUVIAL URBANA, DRENAGEM LONGITUDINAL
PROFUNDA, CICLOFAIXA, CALCADAS ACESSIVEIS E SINALIZACAO VIARIA, no
municipio de Redencéo — Para.

- Orgamento estimado: R$ 13.019.731,71 (Treze milhdes, dezenove mil,
setecentos e trinta e um reais e setenta e um centavos)..

- Referéncia de Precos: Os precos unitarios que deram origem ao valor do
orcamento referencial foram elaborados com base nas Tabelas: SINAPI-PA COM
DESONERACAO 04/2022 e ParaSICRO3 - 01/2022.

- Caracteristicas da via urbana:

Trecho: Da Av. Otavio Batista Arantes a Av. Araguaia (PA-287)
Area total: 50.326,59m?

Extensao total da pista: 4.025,26m

. sendo em pista simples extenséao total = 3218,04m
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. sendo em pista dupla extenséo total = 807,22m
Terraplenagem: 50.326,59m?2

Largura da pista simples: 9,00m

Largura da pista dupla: 7,00m

Largura da ciclofaixa: 2,50m

Largura da calgada acessivel: 1,50m

Largura destinada a drenagem (meio fio c/ sarjeta): 0,40m
. meio-fio = 1.614,44m

. meio fio com sarjeta = 8.050,52m

- Constituem partes integrantes desta especificagdo, 0S seguintes projetos e
documentos:

- Planta de Terraplenagem;

. Planta de Pavimentacao;

- Planta de Sinalizac¢éo;

. Planta de Drenagem Pluvial Urbana;

- Planta de Drenagem profunda;

. Planta da Ciclofaixa;

- Planilha Orcamentéria;

. Planilha Resumo;

. Planilha de Memoria de Calculo;

. Planilha de Composicao de Custo Unitario
- Cronograma Fisico e

- BDI.

OBJETO:

Contratacdo de empresa de engenharia especializada em servicos de
PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ, E=4CM DA DA AV. MARECHAL
RONDON COM DRENAGEM SUPERFICIAL, DRENAGEM PLUVIAL URBANA,
DRENAGEM LONGITUDINAL  PROFUNDA, CICLOFAIXA, CALCADAS
ACESSIVEIS E SINALIZACAO VIARIA, na sede do Municipio de Redenc&o, Estado
do Para.

Os servigos objetos dessa contratacdo incluem:
1 - SERVICOS INICIAIS

2 - ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

3 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

4 - TERRAPLANAGEM

5 - PAVIMENTACAO ASFALTICA
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6 - DRENAGEM SUPERFICIAL

7 - DRENAGEM PLUVIAL URBANA E DRENAGEM LONGITUDINAL PROFUNDA
8 - CICLOFAIXA (INSERIDA NO PAVIMENTO DA VIA EM CBUQ)

8.1 - SINALIZACAO HORIZONTAL

8.2 - SINALIZACAO VERTICAL

9 - CALCADA PARA PEDESTRES COM ACESSIBILIDADE

10 - SINALIZAGCAO VIARIA

JUSTIFICATIVA

A execucdo desses servicos encontra justificativa consistente na necessidade
premente de se dotar a infraestrutura basica da zona urbana do municipio de
equipamentos em condi¢cOes fisicas e ambientais que possam proporcionar aos
usuarios dessa via e as familias residentes nesse logradouro melhores condicdes de
trafegabilidade e com isso os beneficios socioecondémicos minimos necessarios a
gue tem direito para uma vida digna e melhor livrando-os da poeira do verdo e da
lama do inverno.

Vale ressaltar que esta via € de grande importancia para o sistema viario da cidade,
especialmente nos bairros que ela se situa, de modo que a pavimentacdo dessa
avenida dotara a cidade de outra via de acesso de quem entra na cidade através da
PA-287, que liga Redencdo a Conceicdo do Araguaia e desta ao Estado do
Tocantins. Isso ird diminuir o trafego na Av. Araguaia (PA-287), no trecho da Av.
Marechal Rondon a BR 155 e BR158, e trara para as areas beneficiadas melhores
condi¢cBes de infraestrutura e com isso melhor acesso aos servigos de educacao,
lazer, acessibilidade e de saude.

Dai a grande importancia da execucédo desse Projeto, pois além proporcionar mais
um acesso que diminuira o fluxo de vaiculos da Av. Araguaia e de dotar essa via de
revestimento de qualidade, drenagens, ciclofaixas,calcadas para pedestres e
sinalizacao viaria, ira de encontro com 0s anseios da populacdo, pois sdo anos de
espera por parte dos moradores por condicbes mais dignas de acesso as suas
casas, aos seus locais de trabalho e aos equipamentos de saude, educacéo e lazer.

PRELIMINARES

a) A execucao dos servicos obedecera as presentes especificacdes, aos projetos e
demais detalhes técnicos e instrucdes fornecidas pela Prefeitura Municipal de
Redencédo no curso das obras.

Caso haja indicacdes conflitantes entre o projeto e as presentes especificagdes, fica
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definido que as especificacdes prevalecerdo sobre o projeto.

Onde forem aplicaveis e nao estiverem conflitantes com as presentes especificacfes
deverdo ser obedecidos os requisitos das normas especificas do DNIT.

No caso da contratada em normas e/ou especificacbes diferentes das acima
mencionadas e que sejam universalmente aceitas, deverdo ser claramente citadas e
sua aceitacao ficara a critério da Prefeitura Municipal de Redencéo.

b) Quaisquer detalhes técnicos ou modificacbes de projeto, que se facam
necessarios a perfeita execucdo das obras, serdo emitidos pela Prefeitura de
Redencdo no decorrer dos servicos e constituirdo parte integrante destas
especificacoes.

c) Na necessidade de serem executados servicos ndo especificados, a contratada
somente podera realiza-los apos aprovacdo da especificacdo correspondente pela
Prefeitura de Redencdo.

d) A contratada sera a unica responsavel pela execucéo das Obras, obedecendo a
todos os requisitos de projeto, inclusive em presenca da Prefeitura de Redencdo.
Sera também de sua integral responsabilidade a mao-de-obra, equipamentos,
transportes diversos, agua, luz, comunicacdes, impostos, taxas e tudo o mais que for
necessario para o bom desenvolvimento dos servicos.

e) A contratada devera fazer visita de reconhecimento ao local da Obras, assim
como inteirar-se das condicfes climaticas da regido, especialmente no que se refere
as chuvas, e peculiaridades locais e de transito de veiculos.

f) Notas importantes:

fl1) Atentar para a execucdo das instalacbes durante a execucdo das diversas
etapas, uma vez que a execucao das instalacdes de uma determinada etapa podera
influenciar diretamente as instalacdes das etapas posteriores e vice-versa.

f2) Os servicos ndo aprovados, ou que se apresentarem defeituosos em sua
execucdao, serdo demolidos e reconstruidos por conta exclusiva do CONTRATADO.

f3) Os materiais que nao satisfizerem as especificacbes, ou forem julgados
inadequados, serdo removidos do canteiro de servico em até vinte e quatro horas a
contar da determinacgéo do Fiscal da obra.
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f4) A sinalizacéo de obras é de fundamental importancia na prevencao de acidentes,
devendo ela advertir 0 motorista quanto a situacdo, com a necessaria antecedéncia,
regulamentar a velocidade e outras condi¢des que se fagam necessarias, canalizar e
ordenar o fluxo de modo a evitar ddvidas ao condutor e minimizar
congestionamentos.

A obra devera ser devidamente sinalizada com placas de adverténcia, cones de
sinalizacdo e cavaletes com dizeres “A SERVICO DA PREFEITURA DE
REDENCAQ”, de forma a evitar acidentes no decorrer de sua execugdo. Toda
sinalizagdo sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA, devendo ter boa
visibilidade e legibilidade, além de estar adaptada as caracteristicas da obra.

f5) Controle de Qualidade dos Servicos: Poderda a qualquer momento a
FISCALIZACAO requisitar a CONTRATADA a realizacdo de testes de qualidade dos
servicos executados por meio de empresa especializada, ndo vinculada a
CONTRATADA.

1. SERVICOS INICIAIS
1.1. Placa de Obra

Descricao: Este servico referese a dotar a obra de placa de obra com informacdes
sobre a obra a ser realizada, além de obrigatdria sua colocacédo em local visivel e
sua manutencdo permanente tem como objetivo dar transparencia e publicidade ao
empreendimento e com isso mostrar a sociedade 0s servigos que serdo realizados,
valores envolvidos, seus prazos, participantes e empresa responsavel pela
execucdo do empreeendimento. Nao confundir com as placas de obras exigidas
pelos CONFEA/CREA e CAU as quais ja sao obrigatérias sua colocacao, contendo
0s nomes dos profissionais, titulos profissionais, nimeros dos registros no CREA e
ou CAU, atividades pelas quais sdo responsaveis técnicos, nome da empresa que
representa , numero das ART/RRT(S) correspondentes e os dados para contato.

Serdo executadas num total de 04 (quatro) unidades de 2,00m X 3,00m, O modelo
da placa devera atender as especificacbes do Manual de Uso da Marca do Governo
Estadual e devera ser instalada no local determinado pela Secretaria Municipal de
Obras e Infraestrutura Urbana - SEMOB. Elas deverdo ser confeccionadas em
chapas planas, metdlicas, galvanizadas, n°® 22, em material resistente as
intempéries. As informacfes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para
fixacdo ou adesivacdo nas placas. Quando isso ndo for possivel, as informacodes
deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico,
pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser assentes em estruturas
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resistentes de madeira e estas afixadas em local visivel, preferencialmente no

acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor

visualizacdo. As placas serdo mantidas em bom estado de conservacgao, inclusive

guanto a integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execucao das

obras.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medic&o é o metro
guadrado (m?) total por placa assentada e concluida.

Canteiro de Obras.

Descricdo: Este item Instalacdo de Canteiro de Obra remunerara, dentre outras, as
despesas com a infraestrutura fisica da obra necessaria ao perfeito desenvolvimento
da execucdo composta de construcao provisoria, compativel com a utilizacdo, para
escritorio da obra, almoxarifado, depdsito, sanitarios, vestiarios, refeitorio guarita,
cerca e instalacdes provisoérias de agua, esgoto, telefone e energia;

A contratada devera providenciar as suas expensas, 0s equipamentos necessarios a
execucao dos servicos. Para isto devera obter junto aos 6rgados e concessionarias
locais as respectivas licencas e permissoes. As despesas de taxas e consumo Sao
de responsabilidade da Contratada.

A contratada é responsavel pela guarda, vigia e seguranca de todos os elementos
do canteiro de obras, garantindo seu perfeito fechamento e evitando intrusdes,
mantendo em perfeitas condi¢cdes todas as instalacbes pertencentes ao canteiro,
primando pela limpeza e conservacdo também das areas externas e contiguas ao
canteiro.

Tanto o canteiro de obras, como demais instalacbes deverdo atender a NR-18
“Condicdes do Meio Ambiente de trabalho na Industria da Construcao Civil”.

A CONTRATADA devera manter disponivel na obra copia dos projetos arquiteténico
e complementares, ARTs e RRTSs, Alvara e Diario de Obra.

O canteiro devera ser cercado e organizado de modo a permitir livre acesso as
diversas instalacfes, estacionamento de veiculos e dispor de areas suficientes para
depdsitos de materiais/equipamentos, observando-se o0s critérios ambientais e de
racionalidade na sua disposicao.

Quanto a localizacdo, indica-se que 0 canteiro podera ser instalado a meio
quilémetro da estaca inicial de projeto, na margem esquerda da via (sentido PA-287 /
Av. Otavio Batista Arantes), a fim de minimizar custos e otimizar os transportes. Para
definicdo desta localizacdo foi considerado o fato desta &rea encontrar-se
desocupada e estar a aproximadamente a 1,5km da area central da cidade de
Redencéo.

Por se tratar de uma via urbana, indica-se como mais adequado, em fungédo de
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guestdes relacionadas tanto a custo quanto a conforto, que o alojamento de toda a
equipe seja no proprio Municipio de Redencédo. A acomodacédo da equipe podera ser
nos hotéis la existentes ou em casas alugadas para este fim.

1.2. Execucao de escritério em canteiro de obra em chapa de madeira compensada,
nao incluso mobiliario e equipamentos. AF_02/2016

Descricdo: O escritério da obra composto de recepcao, escritorio e banheiro em
paredes mista, alvenaria de embasamento, onde o banheiro serd em alvenaria
rebocada, piso em lajota ceramica PEI3, e revestida em ceramica PEI2 a meia
parede , a recepcéo e o escritdrio podera ser executada em madeira compensada ou
painéis pré-fabricados de madeira, estrutura do telhado em madeira serrada,
talhamento com telha ondulada de fibrocimento e = 6 mm, forro em estrutura em
madeira ou metéalica em lambril em PVC, piso do escritdrio e recep¢do em cimentado
liso, instalagbes hidro sanitarias em tubos, conexdes, ralos, caixas sifonadas,
engates, sifées, assentos sanitarios, cabides, porta papel, chuveiros, torneira e
registros em PVC. Loucgas: lavatério médio na cor branca, vaso sanitario com caixa
de descarga acoplada, Instalacdes elétricas em fios de cobre antichama, caixa de
disjuntores, disjuntores, caixas de passagem, conduites, tomadas, interruptores e
luminaria de sobrepor, lampadas tipo fluorescente espiral branca 45 W, base E27,
pintado em PVA, porta e janelas em madeira ou metalica. Fornecimento e instalacéo
de um Extintor de incéndio portatil com carga de pd quimico seco (PQS) de 4 kg,
Classe BC.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicéo é a area
construida em metro quadrado (m2) conforme projeto.

1.3. Execucdo de almoxarifado em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada, incluso prateleiras. AF_02/2016

Descricdo: O almoxarifado da obra podera ser executado em madeira compensada
ou painéis pré-fabricados de madeira, estrutura do telhado em madeira serrada,
talhamento com telha ondulada de fibrocimento e = 6 mm, forro em estrutura em
madeira ou metalica em lambrii em PVC, alvenaria de embasamento, piso
cimentado, Instalacdes elétricas em fios de cobre antichama, caixa, disjuntores,
caixas de passagem, conduites, tomadas, interruptores e luminarias de calha
sobrepor com duas lampadas tipo fluorescente branca 36 W, com reator de partida
rapida, pintado em PVA, porta e janelas em madeira ou metalica. Fornecimento e
instalacdo de um Extintor de incéndio portatil com carga de p6 quimico seco (PQS)
de 4 kg, Classe BC.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicéo é a area
construida em metro quadrado (m2) conforme projeto.
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1.4. Execucédo de depdsito em canteiro de obra em chapa de madeira compensada,
nao incluso mobiliario. AF_04/2016

O depdsito podera ser executado em madeira compensada ou painéis pré-
fabricados de madeira, estrutura do telhado em madeira serrada, talhamento com
telha ondulada de fibrocimento e = 6 mm, alvenaria de embasamento, piso
cimentado, instalages elétricas em fios de cobre antichama, caixa, disjuntores,
caixas de passagem, conduites, tomadas, interruptores e luminaria de calha
sobrepor com duas lampadas tipo fluorescente branca 36 W, com reator de partida
rapida, pintado em PVA, porta e janelas em madeira ou metalica. Se houver
funcionarias trabalhando nas obras, devera ser providenciado banheiros e vestiario
exclusivos para estas.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicéo é a area
construida em metro quadrado (m?) conforme projeto.

1.5. Execucéo de refeitdrio em canteiro de obra em chapa de madeira compensada,
nao incluso mobiliario e equipamentos. AF_02/2016

O deposito podera ser executado em madeira compensada ou painéis pré-
fabricados de madeira, estrutura do telhado em madeira serrada, talhamento com
telha ondulada de fibrocimento e = 6 mm, forro em estrutura em madeira ou metalica
em lambril em PVC, alvenaria de embasamento, piso cimentado, instalacées hidro
sanitarias em tubos, conexdes, ralos, caixas sifonadas, engates, sifées, cabides,
torneira e registros em PVC. Loucas: bancada de marmore sintético 120 x 60cm,
com cuba integrada, lavatorio médio de parede na cor branca, instalacdes elétricas
em fios de cobre antichama, caixa, disjuntores, caixas de passagem, conduites,
tomadas, interruptores e luminéaria de calha sobrepor com duas lampadas tipo
fluorescente branca 36 W, com reator de partida rapida, pintado em PVA, porta e
janelas em madeira ou metalica. Se houver funcionarias trabalhando nas obras,
devera ser providenciado banheiros e vestiario exclusivos para estas. Fornecimento
e instalacdo de um Extintor de incéndio portatil com carga de p6 quimico seco (PQS)
de 4 kg, Classe BC.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicéo é a area

construida em metro quadrado (m2) conforme projeto.

1.6. Execucdo de sanitario e vestiario em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada, nao incluso mobiliario. AF_02/2016

Descricdo: O bloco destinado ao sanitario e vestiario podera ser executado em
madeira compensada ou painéis pré-fabricados de madeira, estrutura do telhado em
madeira serrada, talhamento com telha ondulada de fibrocimento e = 6 mm,
alvenaria de embasamento, piso cimentado, instalac6es hidro sanitarias em tubos,
conexdes, ralos, caixas sifonadas, caixas e tubos de descargas, engates, sifoes,
assentos sanitarios, cabides, porta papel, chuveiros, torneira e registros em PVC.
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Loucas na cor branca, mictério em inox ou em louca na quantidade correspondente,
InstalacBes elétricas em fios de cobre antichama, caixa, disjuntores, caixas de
passagem, conduites, tomadas, interruptores e luminaria de sobrepor, lampadas tipo
fluorescente espiral branca 45 W, base E27, pintada em PVA, porta e janelas em
madeira ou metalica. Se houver funcionarias trabalhando nas obras, devera ser
providenciado banheiros e vestiario exclusivos para estas.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicéo é a area
construida em metro quadrado (m?) conforme projeto.

1.7. Execucdo de guarita em canteiro de obra em chapa de madeira compensada,
nao incluso mobiliario. AF_04/2016

Descricdo: Toda a area do Canteiro de Obras devera ser cercada e devera ser
instalada uma guarita proxima a cancela de entrada de veiculos para o controle do
acesso, a fim de garantir a seguranca no local. A guarita podera ser executada em
madeira compensada ou painéis pré-fabricados de madeira, estrutura do telhado em
madeira serrada, talhamento com telha ondulada de fibrocimento e = 6 mm, piso
cimentado, conduites, tomadas, interruptores e luminaria de sobrepor, lampadas tipo
fluorescente espiral branca 45 W, base E27, pintada em PVA, porta e janelas em
madeira ou metalica.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicéo é a area
construida em metro quadrado (m2) conforme projeto.

1.8. Execucéo de reservatoério elevado de agua (1000 litros) em canteiro de obra,
apoiado em estrutura de madeira. AF_02/2016

Descricdo: A agua potavel e a agua a ser utilizada para fins sanitarios e industriais
serdo obtidas através de processo de captacdo instalado junto a rede de
fornecimento do Municipio, sendo conduzida por tubulacbes especificas até o
reservatorio elevado (castelo d'agua) a ser construido no canteiro de obras. Castelo
em madeira serrada, caixa d’agua em polietileno com capacidade para 1.000l, com
tampa, torneira boia, tubos, conexdes e registros em PVC.

Evidentemente, periodicamente, a agua devera ser analisada e verificada as
propriedades de utilizacao.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é a
unidade construida e instalada (und) conforme projeto.

1.9. Cerca com mourdes de madeira rolica, diametro 11 cm, espacamento de 2,5 m,
altura livre de 1,7 m, cravados 0,5 m, com 5 fios de arame farpado n° 14 classe 250 -
fornecimento e instalacdo. AF_05/2020

Descricdo: A cerca sera de arame farpado com 05 fios e com mourdes de madeira
rolica oriunda de reflorestamento a cada e juntamente com as paredes dos prédios
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situadas nas divisas servira para isolar e proteger o canteiro. A cancela podera ser
de estrutura metalica. a guarita podera ser executada em madeira compensada ou
painéis pré-fabricados de madeira.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medig&o é o metro
(m) total a ser construido de cerca, inclusive portdo de acesso, conforme projeto.

2. ADMINISTRACAO LOCAL
2.1. Administracdo da Obra

Administracdo Local contemplara, dentre outros, as despesas para atender as
necessidades da obra com pessoal técnico, administrativo e de apoio,
compreendendo o engenheiro responsavel pela obra, encarregado, equipe de
topografia, almoxarife, vigias de canteiro, seguranca do trabalho, etc., bem como
controle tecnologico de qualidade dos materiais e da obra, observados os limites
recomendados pelo Acérdao N° 2622/13.

QUADRO DE PESSOAL DA ADM. DA OBRA

Quantidade Quantidade minima
Funcéo minima horas/més
projetada projetada

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM 1,00 55,00
ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS 1,00 220,00
COMPLEMENTARES
TECNICO EM SEGURANCA DO TRABALHO COM 1,00 55,00
ENCARGOS COMPLEMENTARES
TOPOGRAFO COM ENCARGOS 1,00 220,00
COMPLEMENTARES
AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS 1,00 220,00
COMPLEMENTARES
ALMOXARIFE COM ENCARGOS 1,00 220,00
COMPLEMENTARES
VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS 1,00 220,00
COMPLEMENTARES

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medig&o sera o percentual
sobre o total financeiro executado no periodo.

3. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO.

Este Item Mobilizagdo e Desmobilizacdo se restringir4 a cobrir as despesas com
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transporte, carga e descarga necessarios a mobilizacao e a desmobilizacdo dos
equipamentos utilizados na execucao da obra.

- Equipamentos para Execuc¢éo dos Servicos.

Os equipamentos minimos necessarios para a execucao dos servigos de terraplenagem e
pavimentacdo, exceto quanto a fabricacdo da massa de CBUQ, séo:

a) Duas escavadeiras hidraulicas sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso operacional
17 t, potencia bruta 111 hp

b) Duas retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liq. 88
hp, cagamba carreg. Cap. Min. 1 m3, cagcamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional
min. 6.674 kg, profundidade escavacao max. 4,37 m;

c) Um trator de pneus com poténcia de 122 cv, tracdo 4x4, com grade de discos
acoplada;

d) Dez Caminhdes basculante de no minimo 6 m3, peso bruto total 16.000 kg, carga
atil maxima 13.071 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv inclusive
cacamba metalica;

e) Um Caminhédo toco, pbt 14.300 kg, carga atil max. 9.710 kg, dist. Entre eixos 3,56
m, poténcia 185 cv, inclusive carroceria fixa aberta de madeira p/ transporte geral
de carga seca, dimen. Aprox. 2,50 x 6,50 x 0,50m - chp diurno. Af_06/2014

f)  Um Caminhao pipa 6.000 I, peso bruto total 13.000 kg, distancia entre eixos 4,80 m,
poténcia 189 cv inclusive tanque de aco para transporte de agua, capacidade 6 m3 -
chp diurno. Af_06/2014

g) Uma pa carregadeiras sobre rodas, poténcia liquida 128 hp, capacidade da
cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional 11632 kg - chp diurno. Af_06/2014

h) Um espargidor de asfalto pressurizado, tanque 6 m3 com isolagdo térmica,
aguecido com 2 magcaricos, com barra espargidora 3,60 m, montado sobre
caminhao toco, pbt 14.300 kg, poténcia 185 cv - chp diurno. Af_08/2015

i) Duas motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto
13032 kg, largura da lamina de 3,7 m - chi diurno. Af_06/2014

J) Uma vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacdo 2,13m a
4,55 m, poténcia 100 hp, capacidade 400 t/h - chi diurno. Af_11/2014

k) Dois rolos compactadores pe de carneiro vibratorio, potencia 125 hp, peso
operacional sem/com lastro 11,95 / 13,30 t, impacto dinamico 38,5/ 22,5 t, largura
de trabalho 2,15 m - chi diurno. Af_06/2014
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[) Dois rolos compactadores de pneus estético, pressdo variavel, poténcia 111 hp,
peso sem/com lastro 9,5/ 26 t, largura de trabalho 1,90 m - chp diurno. Af_07/2014

m) Dois rolos compactadores vibratorios de um cilindro aco liso, poténcia 80 hp, peso
operacional maximo 8,1 t, impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m
- depreciacdo. Af_06/2014

n) Um rolo compactador vibratorio tandem, aco liso, potencia 125 hp, peso sem/com
lastro 10,20/11,65 t, largura de trabalho 1,73 m - chi diurno. Af_11/2016

0) Uma maquina demarcadora de faixa de trafego a frio, autopropelida, poténcia 38 hp
- chi diurno. Af_07/2016
UNIDADE DE MEDICAOQ: Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é a
unidade (Und.) medida no inicio quando da mobilizacdo dos equipamentos e no final
guando os servicos forem concluidos e sera necessaria a desmobilizacdo dos
equipamentos.

4. TERRAPLENAGEM

A CONTRATADA devera regularizar o terreno nas cotas estabelecidas em projeto,
devendo executar as escavacdes e aterros necessarios para a execucao das obras.
A execucdo dos servicos de terraplenagem sera precedida da execucdo dos
servigos preliminares que compreendem: desmatamento, destocamento e limpeza
de areas, visando desimpedir a obra e demais ocorréncias no processo de
pavimentacao das obstrucdes naturais ou artificiais porventura existentes.

Sub leito

A execucdo compreenderd na execucdo de desmatamento, destocamento de
arvores com diametro inferior a 20 cm e na limpeza superficial da camada vegetal
existente na area de extracao do material de jazida.

O material lateritico a ser usado no revestimento na melhoria das vias, serade
primeira qualidade, escavado com trator de esteira de poténcia equivalente a 347
HP, cujo material para o revestimento serd na espessura de variacdo em (10 a 40)
cm, obedecendo as marcacdes topograficas do greide e off-set nos bordos
transversais dos locais indicados.

A execucdo compreendera no transporte do material de jazida e de empréstimo —
da origem até o setor em execucdo — transportado em caminhdes basculantes,
carregados por pa mecanica, cuja distancia média de transporte conforme indicado
nos projetos fornecido pela PMR, os locais onde serd lancado o material
obedecerdo as marcacdes topogréficas e orientagcbes do chefe de campo que
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indicard a maneira adequada para o descarregamento que ficara enleirado com
distancias entre si que permitia apdés o espalhamento ficar na cota marcada
topograficamente.

Operacdo com fins de conformar e compactar a via de trafego, transversal e/ou
longitudinalmente, compreendendo corte e/ou aterros com até 20cm de espessura.
Se necessario fazer aterros para atingir o greide de Projeto, a adicdo de material,
sera em camadas com espessura minima de 10 cm e maxima de 20 cm, apés a
compactacao. Quanto a elevacao do greide se fizer com aterro inferior a 20 cm de
espessura, a superficie do leito existente devera ser previamente escarificada, de
maneira a garantir uma perfeita ligagdo com a camada subjacente.

- Sub-Base e Base

Camada de solo lateritico para pavimento, executada sobre o subleito devidamente
regularizado e compactado. O espalhamento do material sera feito com a moto-
niveladora, a grade de discos sera usada para homogeneizacao e aeracéo do solo,
0 caminhdo tanque dotado de barra distribuidora de agua fara a adicdo de agua
para compactacdo. compactacdo com rolo pneumatico, sera feita quando o teor de
umidade do solo estiver um pouco acima da umidade oOtima e for uniforme em toda
a espessura da camada. O acabamento final sera dado pela compactacdo com rolo
liso apds a operacao de conformacado com motoniveladora.

Apés a execucdo da regularizacdo do subleito, o eixo e bordos deverdo ser
relocados e nivelados, permitindo-se as seguintes tolerancias:
e *10cm, quanto a largura da plataforma,;
e até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
falta;

e *10%, quanto a espessura do Projeto na camada projetada

Camada de solo lateritico para pavimento, executada sobre a sub-base ou subleito
devidamente regularizado e compactado resultante de ensaios tecnoldgicos, que,
convenientemente espalhada e compactada, apresenta boas condi¢cdes de
resisténcia e distribuicdo de cargas.

O espalhamento do material sera feito com a moto-niveladora, a grade de discos
sera usada para homogeneizacéo e aeracdo do solo, o caminhdo tanque dotado de
barra distribuidora de agua fara a adicdo de agua para compactacao.

O solo lateritico sera espalhada em uma camada de espessura uniforme, solta, e
disposta de modo a se obter a espessura comprimida de Projeto.

Uma verificacdo da compresséao final pode ser feita pelo esmagamento com rolo
compressor de uma pedra sem penetragcdo na base.
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Durante a compactacdo ndo sera permitido o trafego de veiculo sobre o material
espalhado.

A base pronta deve apresentar uma superficie regular, uniforme, sem saliéncias, e
com o caimento adequado.

A espessura de cada camada acabada comprimida, deve estar na faixa 18 cma 22
cm.

- Servicos Topogréficos

Descricdo: Este servico serd realizado por profissional qualificado, incluso na
Administracdo da Obra e consiste na marcacdo topografica locando todos os
elementos necessarios a execucdo, constantes no projeto. Devera prever a
utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados para
uma perfeita marcacéo dos projetos e greides, bem como para a locacao e execucao
dos servicos de acordo com as locacdes e 0s niveis estabelecidos nos projetos.

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicdes e 0 método de execucdo dos
servicos topograficos para locacdo da rede de pavimentacdo. A locacdo geral da
obra devera ser feita por profissionais experientes acompanhada de profissional
legalmente habilitado e sera indicada no projeto compreendendo o eixo longitudinal
e as referéncias de nivel.

Todos os materiais para a locacédo (marcas, balizas, piquetes) devem satisfazer as
especificacdes aprovadas pela fiscalizagdo. Para a execucado deste servico deveréo
ser utilizados equipamentos topograficos de precisdo, inclusive sistema de
nivelamento a laser para controle horizontal, vertical e de alinhamento, bem como
seus acessorios.

Todo equipamento e pessoal para sua realizacdo devera ser fornecido pela
contratada, antes do inicio da execucdo de cada etapa de obra, bem como estar a
disposicdo quando indicacdo da fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta
especificacdo, sem o que ndo serd dada a ordem para o inicio do servico.

ApdOs o0s servicos preliminares, sera procedida a locagcdo da obra seguindo
rigorosamente as indicacdes de projeto ou aquelas apontadas pela fiscalizagao.
Caso seja verificada discrepancia, entre as reais condicbes do terreno e 0s
elementos do projeto, devera ser comunicado, por escrito, a fiscalizacdo, que
providenciara a solucao do problema.

A Contratada devera dispor de equipe topografica, com profissionais experientes e
instrumentos adequados para os servi¢os de locacdo e acompanhamento da obra.
Quando néo existir RNs na area a ser trabalhada, devera ser feito transporte de
cotas com nivelamento e contranivelamento.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, este servicos estdo incluidos na
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administracao da obra.

4.1. Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacdo e pequenas arvores
(diametro de tronco menor que 0,20 m), com trator de esteiras.

Descricdo: A execucdo compreenderd na execucdo de desmatamento,
destocamento de arvores com didmetro inferior a 20 cm e na limpeza superficial da
camada vegetal existente na area de extracao do material de jazida.

O material proveniente do destocamento e limpeza sera removido para local
apropriado, ndo sendo permitido a permanéncia de entulhos nas adjacéncias da
obra e em locais que possam provocar a obstrucdo do sistema de drenagem natural
da obra e das areas vizinhas;

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é o metro
guadrado (m?) executadas no periodo, de acordo com o projeto.

4.2. Regularizacdo e Compactacéo do subleito de solo predominantemente argiloso.

Descricdo: A Regularizacdo do subleito € a operacdo com fins de conformar e
compactar a via de trafego, transversal e/ou longitudinalmente, compreendendo
corte e/ou aterros com até 20cm de espessura. Se necessario fazer aterros para
atingir o greide de Projeto, a adicdo de material, sera em camadas com espessura
minima de 10 cm e maxima de 20 cm, apdés a compactacdo. Quanto a elevacao do
greide se fizer com aterro inferior a 20 cm de espessura, a superficie do leito
existente devera ser previamente escarificada, de maneira a garantir uma perfeita
ligacdo com a camada subjacente.

Pode acontecer numa regularizacdo do subleito, caso o0 solo seja organico, ou
expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de ma qualidade, a
necessidade de substituicdo da camada de solo. Sendo necesséario, o solo substituto
deverd ser analisado, ndo se admitindo ISC<8.0% e expanséao superior a 2%.

A execucdo da regularizacdo do subleito envolve basicamente as seguintes
operacles: escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos
materiais secos, umedecimento ou aeracdo e homogeneizacdo da umidade,
compactacao e acabamento.

Os equipamentos a serem utilizados nestas operacdes sao 0s seguintes:

* Motoniveladora

*» Grade de disco

* Caminhoes “pipa”

* Rolos Compactadores

* Trator de Pneus.

Ao executar a regularizagédo e compactacéo do subleito, ter cuidado de n&do atingir as
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tubulacdes de 4gua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para
ndo causar danos as mesmas.

O controle geométrico da regularizacdo deve ser o mesmo da terraplanagem, sendo
a area regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de
0,30m para cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades
longitudinal e transversal de cada via.

Para fins de recebimento, serdo levantados em area metro quadrado (m?) executados no
periodo, de acordo com o projeto.

4.3. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhé&o
basculante 10 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cacamba de 1,20 m3/ 155 hp)
e descarga livre

Descricao: A execucao compreendera os servicos de carga, manobra e descarga de
volume de material considerado inservivel em local destinado ao bota-fora.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantadas em volume em metro
cubico (m3) executadas no periodo, de acordo com o projeto.

4.4. Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt até 30 km

Descricdo: Este servico consiste no transporte do material escavado na pista
considerado material inservivel. Para o calculo foi considerado DMT = 1,90 km e,
taxa de empolamento de 30%.

UNIDADE DE MEDICAQ: Para fins de recebimento, serdo levantadas em volume (md)
deslocado na distancia percorrida em km (m3/km) executadas no periodo, de acordo com o
projeto.

4.5. Escavacao horizontal, incluindo carga e descarga em solo de la categoria com
trator de esteiras (100hp/lamina: 2,19m3). Af_07/2020 (jazida)

Descricdo: A execucao compreendera os servicos de escavacao incluindo carga e
descarga de volume de material de 12 categoria que sera utilizado nos servicos de
base.

Este material de composicdo de base, sub-base estabilizada para construcdo do
pavimento. Sera extraido em jazida natural com licenciamento ambiental valido. A
norma DNIT98/2007 — ES, determina as seguintes especificacbes para material de
pavimentacao:

Os materiais lateriticos de graduagao grauda “in natura” ou beneficiados, destinados
a construcao da base, quando submetidos aos ensaios DNER-ME 054/97, DNER-
ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94, devem apresentar as seguintes
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caracteristicas:

a) O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores
relacionados ao numero N de operacdes do eixo padrdo de 8,2t, para o periodo de
projeto: ISC =60% para N <5 x 106 ISC = 80% para N > 5 x 106

b) O material serd compactado no laboratério, conforme a norma DNER-ME 49/74,
com 26 ou 56 golpes por camada, para atender aos valores minimos de ISC
especificados no item a. Os valores minimos do ISC devem ser verificados dentro de
uma faixa de variacdo de umidade, a qual sera fixada pelo Projeto e pelas
Especificagdes Particulares.

c) A fragdo que passa na peneira N° 40 deveré apresentar limite de liquidez inferior
ou igual a 40% e indice de plasticidade inferior ou igual a 15%.

d) Os solos lateriticos com IP > 15% poderao ser usados em misturas como outros
materiais de IP < 6%, satisfazendo a mistura resultante aos seguintes requisitos:
*LL<40%¢elIP=<15%

* A relacdo S/R e a expansao e/ou expansibilidade definidas nesta Especificacio.

* Auséncia de argilas das familias das nontronitas e/ou montmorilonitas, constatadas
em analises mineralogicas.

 E a todos os demais requisitos desta Especificacao.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantadas em volume em metro
cubico (m3) executadas no periodo, de acordo com o projeto.

4.6. Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt até 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020

Descricdo: A execucdo compreendera no transporte do material de jazida e de
empréstimo — da origem até o setor em execucdo — transportado em caminhdes
basculantes, carregados por pa mecanica, cuja distancia média de transporte
conforme indicado nos projetos fornecido pela SEMOB, os locais onde sera lancado
0 material obedecerdo as marcacdes topograficas e orientacdes do chefe de campo
gue indicara a maneira adequada para o descarregamento que ficara enleirado com
distancias entre si que permitia apos o espalhamento ficar na cota marcada
topograficamente.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantadas em volume (m3)
deslocado na distancia percorrida em km (m3/km) executadas no periodo, de acordo com o
projeto.

4.7. Execucdo e compactacdo de base e ou sub base para pavimentacdo de solos
de comportamento lateritico (arenoso) - exclusive solo, escavacdo, carga e
transporte. Af_11/2019

Descricdo: Apds os servicos de regularizacdo do subleito, serd executa na
espessura e largura projetada de camada de de aterro de material de 12 categoria
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compactada com rolo pé de carneiro e/ou liso. Neste servi¢co estdo incluidas todas ,
as operacdes e o fornecimento de todos 0s materiais necessarios a sua execugao.
Materiais: Sera utilizado material (cascalho), de primeira qualidade, cujo material

para o revestimento serd na espessura de variacdo em (10 a 40) cm, obedecendo as
marcacdes topograficas do greide e off-set nos bordos transversais dos locais
indicados, retirado de jazida devidamente selecionada, existente nos arredores do
municipio, cuja distdncia média de transporte DMT, € de aproximadamente 16,76
km.

Equipamentos: Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela
Fiscalizagéao, sendo alguns deles:

» Motoniveladora, com escarificador;

» Caminhao pipa;

* Rolos compactadores, vibratérios (pé-de-carneiro e liso);

» Caminh&o basculante;

 Pa carregadeira;

» Caminh&o espargidor;

* Trator de pneus com grade aradora,

» Distribuidor de agregados rebocavel.

EXECUCAO: A execucdo da regularizacdo da base envolve basicamente as
seguintes operacdes:

ESCARIFICACAO: A escarificacdo deve ser feita pela motoniveladora ou trator de
pneu com grade aradora. O cascalho da jazida deverd ser depositado apds a
conclusao da escarificacao.

HOMOGENEIZACAO DOS MATERIAIS: O material da jazida, apds ser espalhado
pela motoniveladora, devera ser homogeneizado. Nessa fase, deverdo ser
removidos pequenos blocos de pedra e raizes, além de outros materiais estranhos.
UMEDECIMENTO: Para atingir-se a faixa de na qual o material devera ser
compactado, devera ser utilizado caminhao pipa.

COMPACTACAO: A compactacdo deve ser executada com rolo pé-de-carneiro
autopropulsor. Devera ser obtida, experimentalmente na via, para o tipo de cascalho
utilizado, a relacdo entre o numero necessario de coberturas (passadas em um
mesmo ponto).

ACABAMENTO: A operacdo de acabamento envolve principalmente rolos
compactadores lisos e pneuméticos que dardo a conformacdo geométrica
longitudinal e transversal da superficie.

FISCALIZACAO: Nesta etapa dos trabalhos, a fiscalizacdo devera estar atenta para
0S seguintes itens:

1) Verificar marcacao dos bordos da via;

2) Verificar se a camada de expurgo de material organico foi retirada na
profundidade adequada;
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3) Verificar a qualidade do material da jazida que serd utilizado para a base;

4) SO permitir o inicio da compactagcdo quando forem satisfeitas boas condi¢cfes para
o teor de umidade.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantadas em volume em metro
cubico (m3) executadas no periodo, de acordo com o projeto.

5. PAVIMENTAGAO ASFALTICA

5.1. Execucao de imprimacao com asfalto diluido de petréleo CM-30

Descricdo: O servico de Imprimacédo consiste na aplicagdo de uma camada de
material betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes da execucéo
de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

a) Aumentar a coesédo da superficie da base pela penetracdo do material betuminoso
empregado;

b) Promover condicGes de aderéncia entre a base e o revestimento;
c)cimpermeabilizar a base.

Todos os materiais devem satisfazer as especificacées usuais do DNIT, escolhidas
previamente pela Prefeitura Municipal de Redencéo.

Sera empregado o asfalto diluido tipo CM-30.

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da Obra. A taxa de
aplicacdo adotada é de 1,0 I/mz2.

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual essa operacdo. O jato de ar
comprimido podera, também ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistemas completos de aquecimento, que permitam a aplicagcdo do
material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulacao plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.
Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros, em
locais de facil observacao e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de
pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necesséario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do
recipiente. O depodsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
guantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

Apoés a perfeita conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o p6é e o material solto existentes.
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Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso, na temperatura compativel, na
guantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso néo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C, ou em dias de
chuva, ou, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do material
betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacao
temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas
para espalhamento sao de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol, para asfaltos diluidos.
Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
gue possivel fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em
meia pista, fazendo-se a imprimagdo da adjacente, assim que for permitida a
abertura da primeira meia pista ao transito. O tempo de exposicdo da base
imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da primeira, nao
devendo ultrapassar a 30 dias.

Antes da execucdo dos servicos, deve ser implantada a adequada sinalizagao,
visando a seguranca do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencéo
permanente durante a execugao dos servicos.

A fim de evitar a superposi¢cao ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicacdes
devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicacdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as
guais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacéo do ligante asfaltico
deve ser imediatamente corrigida.

UNIDADE DE MEDICAOQ: Para fins de recebimento, a unidade de medic&o é o metro
guadrado (m2) total por imprimacao executada no periodo, de acordo com Projeto.

5.2. Pintura de ligacao

Descricdo: O servico de Pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de ligante
betuminoso sobre a superficie de base coesiva ou pavimento betuminoso anterior a
execucao de uma camada betuminosa qualquer, objetivando promover condicdes de
aderéncia entre as camadas.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10 °C, ou em dias de chuva.

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligacdo poderdo ser dos tipos
seguintes:

a) emulsdes asfaltica, tipos RR-1C e RR-2C;

b) emulsBes asfaltica modificadas, quando indicadas no projeto.

A emulsao asfaltica adotada para a execucado dos servicos é a RR-2C.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual € de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2, a taxa
de aplicagcdo adotada para a execugdo dos servicos é de 0,35 I/m2. Antes da
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aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida na propor¢cdo de 1:1 com agua a fim de
garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de
emulséo diluida é da ordem de 0,8l//m2 a 1,2 I/m.

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto a operacao ser executada manualmente.
O jato de ar comprimido poder4, também, ser usado.

A distribuicéo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de presséo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacéo do ligante
betuminoso em quantidade uniforme.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construido para este
fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro,
calibradores e termdmetros com precisdo de + 1 °C, estar em locais de féacil
observacdo e, ainda, possuir aspergidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulacdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento uniforme do ligante.

O depdsito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do
recipiente. O depoésito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
guantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o po6 e todo e
gualquer material solto.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com
0 seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da aplicacdo do ligante
betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante em funcdo da relacéo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione melhor
viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento
da emulsao devera estar entre 20 a 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNIT-ME 004).

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagao “T” do ligante betuminoso diluido com
agua é de 0,2 I/m2.

A pintura de ligacédo é executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho,
deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel. Quando néo, trabalha-se em
meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da adjacente, logo que a pintura permita
sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposi¢cdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicacdes, colocam-se faixas de papel, transversalmente na pista, de modo que o
material betuminoso comece e termine de sair da barra de distribuicdo sobre essas
faixas, as quais, a seguir, serdo retiradas; e qualquer falha na aplicacédo,
imediatamente corrigida.
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UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medig&o € o metro
quadrado (m?2) total da pintura de ligagdo executada no periodo, de acordo com o
projeto.

A imprimag&o e a pintura de ligagéo deve ser executada, obrigatoriamente, com a
barra espargidora, respeitando os valores recomendados para taxa de ligante.
Somente para correc¢des localizadas ou locais de dificil acesso pode ser utilizada a
caneta. A imprimacao deve formar uma pelicula homogénea e promover condicdes
adequadas de aderéncia quando da execuc¢édo do concreto asfaltico.

Quando a imprimacao ou a pintura de ligacdo néo tiverem condi¢des satisfatorias de
aderéncia, nova pintura de ligacao deve ser aplicada previamente a distribuicdo da
mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pintura de ligacdo entre estas pode ser dispensada se a execucado da
segunda camada ocorrer logo ap0s a execucao da primeira.

O trafego de caminhdes, para inicio do lancamento do concreto asfaltico, sobre a
pintura de ligacdo s6 € permitido apdés o rompimento definitivo e cura do ligante
aplicado.

O transporte dos insumos CM-30 e RR-2C, deverd ser feito por caminhdes ou carreta
tanque, proprios para transporte, a armazenagem exige aquecimento e tanques
preferencialmente revestidos com isolamento térmico. O produto fornecido devera ser
de qualidade, assim representando um melhor custo para execugdo do servigo. A
CONTRATADA respondera por todos os acidentes de trdfego em que se envolverem
veiculos préprios ou de seus subcontratados. Devera observar as leis de seguranca do
transito para efetivagdo dos transportes, condicdes de seguranca dos veiculos,
sinalizacdo adequada nos locais de saida e chegada dos caminhdes.

5.3. Execucéao de pavimento, e= 4cm, com aplicacdo de concreto asfaltico, camada
de rolamento - exclusive carga e transporte.

Descricdo: O servico de Revestimento em Concreto asfaltico usinado a quente —

CBUQ, comumente encontrado nas rodovias brasileiras bem como em vias urbanas

consiste na aplicagldo de uma camada do Concreto asfaltico usinado a quente —

CBUQ que sera responsavel por resistir as acées do trafego, recebendo carga dos

veiculos. Além disso, ela impermeabilizara o pavimento evitando intemperismo,

desse modo, alavancando uma durabilidade maior.

N&o é permitida a execucdo dos servicos, objeto desta Especificacdo, em dias de
chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a

temperatura ambiente for superior a 10°C.
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Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar
por parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios
de caracterizacao exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacdo
ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se 0
periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também
indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetudo e
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

5.3.1. Equipamentos para producéo e confeccdo de pavimentacdo em CBUQ.

Antes do inicio da execucédo dos servicos todo o equipamento deve ser examinado e
aprovado pela Secretaria de Obras e Infraestrutura Urbana.

Os equipamentos basicos para execugcao dos servicos sdo compostos das seguintes
unidades:

5.3.1.1. Depositos para Cimento Asfaltico.

Os depoésitos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer o material
conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:
a) 0 aquecimento deve ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, a Oleo, a
eletricidade ou outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o
depdsito; esses dispositivos também devem evitar qualquer superaquecimento
localizado, e ser capaz de aquecer o cimento asfaltico a temperaturas limitadas;

b) o sistema de recirculacdo para o cimento asfaltico deve garantir a circulacao
desembaracada e continua do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de
operacéao;

c) todas as tubulacfes e acessorios devem ser dotados de isolamento térmico, a fim
de evitar perdas de calor;

d) a capacidade dos depdsitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de
servico.

5.3.1.2. Depésitos para Agregados.

Os agregados devem ser estocados convenientemente, isto €, em locais drenados,
cobertos, dispostos de maneira que nao haja mistura de agregados, preservando a
sua homogeneidade e granulometria e ndo permitindo contaminacfes de agentes
externos.

A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita 0 mais breve possivel.

5.3.1.3. Silos para Agregados.

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fragdes apropriadas do agregado. Cada compartimento
deve possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um silo adequado
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para filer, conjugado com dispositivos para sua dosagem.

5.3.1.4. Usina para Misturas Asfélticas.

A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apés o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura
uniforme. Um term6émetro, com protecdo metalica e escala de 90 °C a 210 °C, com
precisdo de + 1 °C, deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentacéo
do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador. A usina deve ser
equipada, além disso, com pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos termomeétricos
aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisdo de + 5 °C . A usina deve possuir
termbmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor-secador-misturador, de duas
zonas, conveccao e radiacdo, providas de: coletor de pdé, alimentador de filer,
sistema de descarga da mistura asfaltica, por intermédio de transportador de correia
com comporta do tipo clamshell ou alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagens dinamicas
individuais e deve ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos
diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forca. Tais partes
devem estar instaladas em recinto fechado, com cabos de forca e comandos ligados
em tomadas externas especiais para esta aplicacdo. A operacdo de pesagem de
agregados e do ligante asfaltico deve ser semiautomatica com leitura instantanea e
acumulada, por meio de registros digitais em display de cristal liquido. Devem existir
potenciémetros para compensacao das massas especificas dos diferentes tipos de
ligantes asfalticos e para selecdo de velocidade dos alimentadores dos agregados
frios.

5.3.1.5. Caminh&o para Transporte da Mistura

Os caminhdes tipo basculante para o transporte do concreto asfaltico devem ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico ou solucdo de cal hidratada (3:1), de modo a
evitar a aderéncia da mistura a chapa. Nao € permitida a utilizacdo de produtos
susceptiveis a dissolucdo do ligante asfaltico, como 6leo diesel, gasolina etc. As
cacambas devem ser providas de lona para protecao da mistura.

5.3.1.6. Equipamento para Distribuicdo e Acabamento

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro-
acabadoras, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento definidos no projeto.
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As vibro-acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui
eletrénico de 3 m para garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e devem possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao,
além de marchas para frente e para tras. As vibro-acabadoras devem estar
equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a temperatura requerida
para a colocacao da mistura sem irregularidade. Devem ser equipadas com sistema
de vibracéo que permita pré-compactacao na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, a
temperatura definida pela especificacdo para descarga da mistura asfaltica.

5.3.1.7. Equipamento para Compactacao

O equipamento para a compactacdo deve constituir-se por rolos pneumaticos com
regulagem de presséo e rolo metalico liso, tipo tandem.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variagcéo da pressao dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa.
E obrigatéria a utilizacdo de pneus calibragio uniformes, de modo a evitar marcas
indesejaveis na mistura compactada.

O rolo metalico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da
camada.

O emprego dos rolos lisos vibratorios pode ser admitido desde que a frequéncia e a
amplitude de vibracédo sejam ajustadas as necessidades do servico.

O equipamento em operacéo deve ser suficiente para compactar a mistura de forma
gue esta atinja 0 grau de compactacdo exigido, enquanto esta se encontrar em
condicBes de trabalhabilidade.

5.3.1.8. Ferramentas e Equipamentos Acessorios

Devem ser utilizados, complementarmente, 0s seguintes equipamentos e
ferramentas:

a) soquetes mecanicos ou placas vibratérias para a compactacdo de areas
inacessiveis aos equipamentos convencionais;

b) pas, garfos, rodos e ancinhos para operacdes eventuais.

C) vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.

d) caminhao tanque irrigador para limpeza de pista.

5.3.2. DA PRODUCAO E EXECUCAO:

5.3.2.1 - Producéo do CBUQ:

5.3.2.1.1. O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a
obtencao das caracteristicas desejadas para a mistura.

5.3.2.1.2. Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a
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pa carregadeira antes de serem colocados nos silos frios.

5.3.2.1.3. As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a
granulometria da dosagem e dos agregados para evitar sobras nos silos quentes.
5.3.2.1.4. A temperatura do cimento asféltico ndo modificado por polimero
empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante em funcéo da
relacdo temperatura-viscosidade.

5.3.2.1.5. A temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta
uma viscosidade Saybolt-Furol entre de 75 SSF a 150 SSF, determinada conforme
NBR 14950/18, se recomendada a viscosidade situada no intervalo de 75 SSF a 95
SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 120 °C nem exceder 177 °C.
5.3.2.1.6. A temperatura do cimento asfaltico modificado por polimero empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante em funcdo da relacéo
temperatura-viscosidade Brookfield, definida pelo fabricante e determinada conforme
NBR 15184(18). A temperatura do ligante ndo deve exceder a 177 °C.

5.3.2.1.7. Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C
acima da temperatura do cimento asfaltico, sem ultrapassar 177 °C.

5.3.2.1.8. A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacao da
mistura dentro da cacamba, 1° na frente, 2° na traseira e 3° no meio.

5.3.2.1.9. O inicio da producé&o na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento
de pista estiver em condicbes de uso, para evitar a demora na descarga na
acabadora que pode acarretar diminuicdo da temperatura da mistura, com prejuizo
da compactacao.

Condicdes Gerais

N&o é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O concreto asfaltico
somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura
ambiente for superior a 10 °C.

Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pdé ou outras substancias
prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a aplicacao da mistura.

5.3.2.2. Distribuicdo da Mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
conforme especificado.

Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento, ligacéo
ou de regularizacdo, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras,
atendendo aos requisitos anteriormente especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aguecimento
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conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da
massa a ser distribuida.
Deve-se observar que o0 sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao

aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente
tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser
corrigidas de imediato pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser
efetuado por meio de ancinhos ou rodos metdlicos. Esta alternativa deve ser, no
entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do
servigco. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de segregacao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do
empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminh&do deve ser empurrado pela acabadora, ndo se permitindo
choques ou travamento dos pneus durante a operacgao.

O tipo de acabadora deve ser definido em funcédo da capacidade de producao da
usina, de maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisacbes
para esperar caminhdes.

Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 e 10,0 m por minuto.
5.3.2.3. Compactacao da Mistura

A rolagem tem inicio logo apos a distribuicdo do concreto asfaltico. A fixacdo da
temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do
equipamento utilizado.

Como regra geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura
asfaltica pode suportar, temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso,
considerando-se o intervalo de trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida
precaucdo quanto a espessura da camada, distancia de transporte, condicdes do
meio ambiente e equipamento de compactacao.

A pratica mais frequente de compactacdo de misturas asfalticas densas usinadas a
guente contempla o emprego combinado de rolos pneumaéticos de presséao regulavel
e rolo metélico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes premissas:

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo
pneumatico atuando com baixa pressao;

c) a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente crescimento
de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento
gradual da presséo;

d) o acabamento da superficie e correcdo das marcas dos pneus deve ser feito com
o rolo tandem, sem vibrar;

e) a compactacao deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista;
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f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

g) durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de direcdo ou inversbes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da
mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados
para a cacamba dos caminhdes transportadores; nos rolos metélicos lisos, se for
utilizada agua, esta deve ser pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor
e acumule-se na superficie da camada.

A compactacdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando
necessario, deve ser testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a
definicdo dos parametros mais apropriados a sua aplicagdo, como 0 numero de
coberturas, frequéncia e amplitude das vibracdes. As condi¢cdes de compactacéo da
mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

5.3.2.4. Juntas

O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
condicbes de acabamento adequadas, de modo que ndo sejam percebidas
irregularidades nas emendas.

Em vias de pista dupla € recomendado o uso de duas vibro-acabadoras de modo
gue os panos adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto para as faixas
da pista quanto para o acostamento.

Em rodovias em operacdo, devem ser evitados degraus longitudinais muito
extensos, permitindo- se no maximo o resultante de uma jornada de trabalho. Na
jornada de trabalho seguinte, a aplicacdo da massa asfaltica deve sempre comecar
no inicio do degrau remanescente da jornada de trabalho anterior.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacdo da emenda com o rolo
perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano jA compactado e os outros 2/3
sobre a massa recém-aplicada.

5.3.2.5. Abertura ao Trafego

A camada de concreto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego
somente quando a massa atingir a temperatura ambiente.

UNIDADE DE MEDICAOQ: Para fins de recebimento, a unidade de medic&o é o metro
guadrado (m2) total da camada aplicada no periodo

5.4. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicacao,
em caminhdes basculantes, atendendo ao especificado no item 5.4.1.5 para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.

As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o
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transporte de forma a proteger a massa asfaltica da acdo de chuvas ocasionais, da
eventual contaminacg&o por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e
gueda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na
dianteira para n&o permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhdo é dado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicacdo da massa na pista.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantadas em volume (m3)
deslocado na distancia percorrida em km (m3/km) executadas no periodo, de acordo com o
projeto.

6. DRENAGEM SUPERFICIAL

Descricdo: Este servico sera composto de meios-fios(guias) e meios-fios (guias)
conjugados com sarjetas.

Os meios-fios e meios-fios (guias) conjugados com sarjetas. devem ser de concreto
(Fck = 15Mpa) alisado e deverao ser assentados perfeitamente alinhados e
nivelados, com as seguintes dimensdes:

Os meios-fios e meios-fios (guias) conjugados com sarjetas a serem executados
deverdo obrigatoriamente conforme as dimensdes acima e nao serao aceitas pecas
danificados, trincadas e/ou quebradas.

Sera de responsabilidade da licitante vencedora o preenchimento com material de
gualidade e compactado a parte posterior (passeios) dos meios-fios e meios-fios
(guias) conjugados com sarjetas. para evitar o deslocamento e desalinhamento dos
mesmos.

Os meios-fios e meios-fios (guias) conjugados com sarjetas deverdo ser rebaixados
nos acessos dos veiculos para os lotes confrontantes com a pavimentacdo e nas
extremidades onde ndo houver continuidade da pavimentacao de forma a garantir o
travamento, conforme anotacdo no projeto executivo.

Obs: A Prefeitura Municipal de Redencéo, através da SEMOB — Secretaria Municipal
de Obras e Infraestrutura Urbana, podera a qualquer momento, exigir da licitante
vencedora, laudo de rompimento de corpos de prova, em conformidade com a
resisténcia minima solicitada e que devera ser emitida por 6rgdo competente de
acordo com normas técnicas da ABNT.

6.1 Meio-fio (guia) de concreto, moldada in loco com extrusora, 15 cm base x 26 cm
altura e ser de concreto com Fck = 15Mpa.

DESCRICAO: Remunera a execucdo de Meio-fio (guia) de concreto de concreto
moldado in loco com maquina extrusora, contemplando os seguintes itens: Ajudante
especializado: profissional que manipula a maquina extrusora e auxilia o pedreiro
nas demais atividades. Pedreiro: profissional que executa as atividades
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complementares para a execugado das guias extrusadas, tais como: acabamento da
guia, juntas de dilatacdo, etc. Servente: profissional que auxilia o ajudante
especializado e o pedreiro com as atividades para a execucao das guias. Concreto:
material utilizado no equipamento e que da o molde ao perfil do meio-fio acabado.
Argamassa: material utilizado para fazer o acabamento da superficie do meio fio.
Extrusora de meio-fio: equipamento que molda o meio-fio e sarjeta com o uso de
forma, que define o perfil, através da extrusdo. RECOMENDACOES: Dever&o ser
executados: Alinhamento e marcacdo das cotas com 0 uso de estacas e linha.
Regularizagdo do solo natural e execugdo da base de assentamento em areia.
Execucdo dos meio fios com maquina extrusora. Execucao das juntas de dilatacéo.
Acabamento e molhamento da superficie durante o periodo de cura do concreto.
UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medig&o é o metro
linear (m) total a ser executado de meio fio extrusado.

6.2. Meio-fio (guia) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco com extrusora,
60 cm base (15 cm base do meio fio + 45 cm base da sarjeta) x 26 cm altura e ser
de concreto com Fck = 15Mpa.

DESCRICAO: Remunera a execucdo de Meio-fio (guia) e sarjeta conjugados de
concreto de concreto moldado in loco com maquina extrusora, contemplando os
seguintes itens: Ajudante especializado: profissional que manipula a maquina
extrusora e auxilia o pedreiro nas demais atividades. Pedreiro: profissional que
executa as atividades complementares para a execucdo das guias e sarjetas
extrusadas, tais como: acabamento da guia, juntas de dilatacdo, etc. Servente:
profissional que auxilia o ajudante especializado e o pedreiro com as atividades para
a execucdo das guias e sarjetas. Concreto: material utilizado no equipamento e que
da o molde ao perfil do meio-fio e sarjetas acabados. Argamassa: material utilizado
para fazer o acabamento da superficie do meio fio e sarjeta. Extrusora de meio-fio e
sarjeta: equipamento que molda o meio-fio e sarjeta com o uso de forma, que define
o perfil, através da extrusdo. RECOMENDACOES: Deverdo ser executados:
Alinhamento e marcacdo das cotas com 0 uso de estacas e linha. Regularizacdo do
solo natural e execucdo da base de assentamento em areia. Execucéo dos meio fios
com maquina extrusora. Execucdo das juntas de dilatacdo. Acabamento e
molhamento da superficie durante o periodo de cura do concreto. UNIDADE DE
MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é o metro linear (m)
total a ser executado de meio fio e sarjeta extrusados.

7. DRENAGEM PLUVIAL URBANA

Descricdo: A rede de drenagem de aguas pluviais é dimensionada para o
escoamento de aguas pluviais com a finalidade de se eliminar as inundac¢des na

Av. Brasil, N° 2.333, Nucleo Urbano, CEP: 68.553 - 052 / Redengdo — PA.
e-mail: obras@redencao.pa.gov.br, Pagina 70 de 97



mailto:obras@redencao.pa.gov.br,

REDENCAO

PREFEITURA

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E
INFRAESTRUTURA URBANA
GABINETE

area urbana, evitando-se as interferéncias entre as enxurradas e o trafego de
pedestres e veiculos, e danos as propriedades.

Os dispositivos de drenagem pluvial urbana, envolvem galerias, bocas-de-lobo e
pocos de visita, destinados a coleta de aguas superficiais e conducdo subterranea
para locais de descarga mais favoravel. Serdo executados de acordo com as
indicacdes do projeto.

Os materiais a serem empregados na construcdo das caixas, bercos, bocas e
demais dispositivos de captacdo e transferéncias de deflivios deverdo atender as
prescricdes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

As valas que servirdo para o assentamento das galerias deverdo estar devidamente
escoradas, garantindo a seguranca. Para melhor orientagdo da profundidade e
declividade da canalizacédo recomenda-se a utilizacdo de gabaritos para a execucéo
dos bercos e assentamento através de cruzetas.

Somente serdo permitidas valas sem escoramento para profundidades até 1,25 m,
onde a largura da vala sera no minimo igual ao diametro do tubo coletor, acrescido
de 0,10 m para tubos com diametro até 0,60 m e 0,20m para tubos de diametros
iguais ou superiores a 0,60m. Devera ser utilizado escoramento sempre que as
paredes laterais da vala, pocos e cavas forem constituidas de solo passivel de
desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos servigos de escavacao,
seja constatada a possibilidade de alteracdo da estabilidade do que estiver proximo
a regiao dos servicos.

Na auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DNER que constam do Album de projetos—tipo de dispositivos de
drenagem.

As obras de execucado das redes de drenagem, executadas com tubos de concreto,
deverdo obedecer rigorosamente a NBR 8890 e NBR 12266, as recomendacdes
especificas dos fabricantes dos materiais empregados e aos requisitos exigidos pela
FISCALIZACAO.

As eventuais alteracdes no projeto deverdo ser efetuadas ou aprovadas pelo
projetista, sendo aspectos particulares, casos omissos e obras complementares, nao
consideradas no projeto, devem ser especificados e detalhados pela
FISCALIZACAO de projetos e obras.

A CONTRATADA sera responsavel quanto ao uso obrigatorio e correto pelos
operarios dos equipamentos de protecdo individual, de acordo com as Normas de
seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servico € da CONTRATADA.

A relacdo dos dispositivos aqui padronizados para a area urbana sao as redes
tubulares de concreto, escoramentos, as alas de entrada e saida, bocas de lobo,
pocos de visita e drenos profundos.
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A execucdo devera:

a) Ser acompanhada por equipe designada pela CONTRATADA e fiscalizada por
profissional legalmente habilitado pela SEMOB,;

b) Ter a sua demarcacao e acompanhamento executado por equipe de topografia;

c) Atender as determinacdes de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho;

d) Ser consideradas em todas as etapas, a saber: locacédo, sinalizacao,
levantamento da pavimentacdo, escavacgdo, escoramento, esgotamento,
assentamento, incluindo os tipos de apoio e envolvimento, juntas, reaterro, pocos de
visita, reposi¢des de pavimento, e cadastramento;

e) Durante a execucdo dos servicos ndo € permitido o bloqueio, obstrucdo ou
eliminacdo de cursos d'agua e canalizacfes existentes, salvo nos casos em que 0
construtor apresentar projeto de analise do responsavel pela interferéncia, que
fornecera aprovacéo, mediante termo oficial.

7.1. Boca de lobo simples - BLS 01 - areia e brita comerciais

Descricdo: S&o dispositivos de captacédo, localizados junto aos bordos dos
acostamentos ou meios-fios da malha viaria urbana que, através de ramais,
transferem os deflivios para as galerias ou outros coletores. Por se situarem em
area urbana, por razdes de seguranca, sdo capeados por grelhas metalicas ou de
concreto.

Nos locais indicados no Projeto serdo executadas Bocas-de-lobo simples tipo
BLSO01, dispositivo padronizado pelo DNER que consta do Album de projetos—tipo de
dispositivos de drenagem, com dimensdes e caracteristicas de resisténcia indicados
no projeto, devendo satisfazer as especificacbes contidas na NORMA DNIT
015/2006 - ES.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é a
unidade (Und) executada no periodo, de acordo com o projeto.

7.2. Poco de visita - PVI 03 - areia e brita comerciais

Descricdo: Sao caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para
permitir modificacdes de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteracbes de
guedas.

Estes dispositivos auxiliares sdo implantados nas redes tubulares de aguas pluviais,
a fim de possibilitar a ligacdo as bocas de lobo, mudancas de direcdo, declividade e
diametro de um trecho para outro e permitir a inspecéo e limpeza da tubulacao,
devendo por isso, serem instalados em pontos convenientes da rede. Os pocos de
visita serdo do tipo PVIO3 e executados com as dimensdes e caracteristicas fixadas
pelos projetos especificos ou de acordo com o Album de projetos—tipo de
dispositivos de drenagem do DNER. Os poc¢os serdo assentes sobre a superficie
resultante da escavacéo regularizada e compactada, executando-se o lastro com
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concreto magro dosado para resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck,
min), aos 28 dias, de 11MPa.

Apébs a execucado do lastro, serdo instaladas as férmas das paredes da camara de
trabalho e os tubos convergentes ao poco. Em seguida procede-se a colocacgéo das
armaduras e a concretagem do fundo da caixa, com a conseqlente vibracéo,
utilizando concreto com resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, min),
aos 28 dias, de 15Mpa. Concluida a concretagem das paredes, sera feita a
desmoldagem, seguindo-se a colocac¢ao da laje pré-moldada de cobertura da caixa,
executada com concreto dosado para resisténcia caracteristica a compressao
minima (fck, min), aos 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de abertura circular
com a dimensao da chaminé. A laje de cobertura do pogo podera ser moldada “in
loco” executando-se o cimbramento e o painel de férmas, posteriormente retirados
pela chaminé.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é a
unidade (Und) executada no periodo, de acordo com o projeto.

7.3. Poco de visita - PVI 04 - areia e brita comerciais

Descricdo: Sao caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para
permitir modificacbes de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteracdes de
guedas.

Estes dispositivos auxiliares sdo implantados nas redes tubulares de aguas pluviais,
a fim de possibilitar a ligacéo as bocas de lobo, mudancas de direcdo, declividade e
diametro de um trecho para outro e permitir a inspecédo e limpeza da tubulacao,
devendo por isso, serem instalados em pontos convenientes da rede. Os pocos de
visita serdo do tipo PVI04 e executados com as dimensdes e caracteristicas fixadas
pelos projetos especificos ou de acordo com o Album de projetos—tipo de
dispositivos de drenagem do DNER. Os pocos serdo assentes sobre a superficie
resultante da escavacédo regularizada e compactada, executando-se o lastro com
concreto magro dosado para resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck,
min), aos 28 dias, de 11MPa.

Apods a execucdo do lastro, serdo instaladas as formas das paredes da camara de

trabalho e os tubos convergentes ao poco. Em seguida procede-se a colocacéo das

armaduras e a concretagem do fundo da caixa, com a consequente vibragao,

utilizando concreto com resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, min),

aos 28 dias, de 15Mpa. Concluida a concretagem das paredes, sera feita a

desmoldagem, seguindo-se a colocacao da laje pré-moldada de cobertura da caixa,

executada com concreto dosado para resisténcia caracteristica a compressao

minima (fck, min), aos 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de abertura circular

com a dimensao da chaminé. A laje de cobertura do pogo podera ser moldada “in

loco” executando-se o cimbramento e o painel de férmas, posteriormente retirados
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pela chaminé.
UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicéo é a
unidade (Und) executada no periodo, de acordo com o projeto.

7.4. Chaminé dos pocgos de visita - CPV 01 - areia e brita comerciais

Descricdo: Chaminé de poco de visita ou camara de acesso € o dispositivo que tem
a finalidade de permitir 0 acesso a camara de trabalho do poc¢o de visita, para
manutencdo e limpeza das redes tubulares. Ter4d sempre a forma circular com
diametro interno de 0,80 m (oitenta centimetros). O tampéo sera em ferro fundido
dactil NBR 6916 Classe D400, circular, diametro nominal 600 mm, com tampa
articulada por rétula, constituido de tampa e telar, fabricado em conformidade com
NBR 10160 e com o padréo DENIT.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantadas em unidade (und)
executadas no periodo, de acordo com o projeto.

7.5. Escavacdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média montante e
jusante/uma composicao por trecho), retroescav. (0,26 m3), largura menor que 0,8
m, em solo de la categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. Af_02/2021
Descrigcéo: Para servigos de galerias pluviais com tibos BSTC @ = 0,60m, havera a
necessidade de se realizar escavacdo mecanizada do solo de 12 categoria, na
largura minima de 0,80m em profundidade de acordo com o nivel do terreno de até
1,50m. Para fins desse servico, a profundidade é entendida como a distancia vertical
entre o fundo da escavacdo e o nivel do terreno a partir do qual se comecou a
escavar.

UNIDADE DE MEDICAQ: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume escavado
em metro cubico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto.

7.6. Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do solo natural).
Af_08/2020

Descricdo: Este servico consiste no preparo do solo do fundo da vala escavada que
deverd ser compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa
vibratéria ou compactador de impacto para garantir o grau de compactacéo
satisfatorio e a uniformidade de apoio na execucdo do berco para os tubos de
0,60m.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantadas em éarea
preparada em metro quadrado (m2) executadas no periodo, de acordo com o projeto,
em todo comprimento da vala, na largura padrao.

7.7. Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/areia
média/ brita 1) - preparo manual. Af_05/2021 (berco de bueiro)
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Descricdo: A execucao deste servico em uma camada de concreto magro com
espessura minima de 0,06m da porcéo inferior do bergo deve ser feita até se atingir
a linha correspondente a geratriz inferior dos tubos, na largura de 0,80m (mesma da
vala). Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundacéo
0 bergco deve ser executado sobre um enrocamento de pedra de m&o jogada, ou
atender a solucao especificada no projeto.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume de
concreto magro em metro cubico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto.

7.8. Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura até 0,8 m, profundidade até 1,5 m, com solo
de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. Af_04/2016

Descricdo: A execucdo do reaterro, preferencialmente com o proprio material
escavado, desde que este seja de boa qualidade. Caso néo seja, importar material
selecionado. A compactacdo do material de reaterro deve ser executada em
camadas individuais de no maximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos
mecanicos", placas vibratorias ou soquetes manuais.Especial atencéo deve ser dada
a compactacao junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se atingir
uma espessura de, no minimo, 40 cm acima da geratriz superior externa do corpo do
bueiro.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume reaterrado
em metro cubico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto. devendo ser
descontados os segmentos ocupados por tubulacdo, pocos de visita e caixas de passagem.

7.9. Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 600 mm,
junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento. Af_12/2015

Descricdo: Nos locais indicados no Projeto de Drenagem os tubos de concreto
deverdo ser do tipo e dimensodes indicadas, no caso @ 0,60m, e serdo de encaixe
tipo macho e femea, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR 9793/87 e
NBR 9794/87. Os tubos deverdo ser rejuntados externa e internamente com
argamassa aditivada, no traco 1:3, de cimento, areia média e impermeabilizante.
Antes da execucéo de qualquer junta, devera ser verificado se a ponta do tubo esta
perfeitamente centrada em relacdo a bolsa.

UNIDADE DE MEDICAOQ: Para fins de recebimento, a unidade de medic&o é o metro
(m) e serdo medidas pelo comprimento em metros efetivamente executadas, de
acordo com o projeto, considerando-se a classe e o diametro nominal do tubo,
devendo ser descontados os segmentos ocupados por pocos de visita e caixas de
passagem.
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7.10. Escavacdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média montante
e jusante/uma composicao por trecho), retroescav. (0,26 m3), largura de 0,8 m a
1,5 m, em solo de la categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. Af _02/2021.
Descricdo: Para servicos de galerias pluviais com tibos BSTC @ = 0,80m, havera a
necessidade de se realizar escavacdo mecanizada do solo de 12 categoria, na
largura minima de 1,20m em profundidade de acordo com o nivel do terreno de até
1,50m. Para fins desse servico, a profundidade € entendida como a distancia
vertical entre o fundo da escavacao e o nivel do terreno a partir do qual se comecgou
a escavar.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume escavado
em metro cubico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto.

7.11. Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do solo
natural). Af_08/2020

Descricao: Este servi¢o consiste no preparo do solo do fundo da vala escavada que
devera ser compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa
vibratéria ou compactador de impacto para garantir o grau de compactacao
satisfatorio e a uniformidade de apoio na execucdo do berco para os tubos de
0,80m.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantadas em éarea
preparada em metro quadrado (m?2) executadas no periodo, de acordo com o projeto,
em todo comprimento da vala, na largura padréo.

7.12. Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/areia
meédia/ brita 1) - preparo manual. Af_05/2021 (berco de bueiro)

Descricdo: A execucdo deste servico consiste em aplicar uma camada de concreto
magro com espessura minima de 0,06m da porcéao inferior do berco deve ser feita
até se atingir a linha correspondente a geratriz inferior dos tubos, na largura de
1,20m. Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de
fundacdo o berco deve ser executado sobre um enrocamento de pedra de méo
jogada, ou atender a solucdo especificada no projeto.

UNIDADE DE MEDIQAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume de
concreto magro em metro clbico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto.

7.13. Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba
da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade até 1,5 m,
com solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af_04/2016

Descricdo: A execucdo do reaterro, preferencialmente com o proprio material
escavado, desde que este seja de boa qualidade. Caso ndo seja, importar material
selecionado. A compactacdo do material de reaterro deve ser executada em
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camadas individuais de no maximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos
mecanicos", placas vibratérias ou soquetes manuais. Especial atencao deve ser
dada a compactacéo junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se
atingir uma espessura de, no minimo, 40 cm acima da geratriz superior externa do
corpo do bueiro.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume reaterrado
em metro cubico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto. devendo ser
descontados os segmentos ocupados por tubulagdo, pogos de visita e caixas de passagem.

7.14. Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 800

mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento

e assentamento. Af_12/2015

Descricdo: Nos locais indicados no Projeto de Drenagem os tubos de concreto

deverao ser do tipo e dimensdes indicadas, no caso @ 0,80m, e serdo de encaixe

tipo macho e femea, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR 9793/87 e

NBR 9794/87. Os tubos deverdo ser rejuntados externa e internamente com

argamassa aditivada, no traco 1:3, de cimento, areia média e impermeabilizante.

Antes da execucéao de qualquer junta, devera ser verificado se a ponta do tubo esta

perfeitamente centrada em relacao a bolsa.

UNIDADE DE MEDICAOQ: Para fins de recebimento, a unidade de medic&o é o metro
(m) e serdo medidas pelo comprimento em metros efetivamente executadas, de
acordo com o projeto, considerando-se a classe e o diametro nominal do tubo,
devendo ser descontados os segmentos ocupados por pocos de visita, caixas de
passagem e bocas de bueiro.

7.15. Boca para bueiro simples tubular d = 80 cm em concreto, alas com
esconsidade de 30°, incluindo férmas e materiais. Af_07/2021

As bocas constituem os dispositivos de admissdo e lancamento, amontante e a
jusante, e sdo compostas de soleira, muro de testa e alas. No caso deste servico
serdo em concreto e s serdo executadas uma boca, a jusante, em cada linha, nos
locais indicados no Projeto de Drenagem Pluvial Urbana com as respectivas
entradas d'agua a montante se dando através dos Pocos de Visitas. As bocas
deverdo seguir as dimensdes conforme manual de drenagem e modelo indicado em
planilha, podendo ser encontrada as informacGes para execucdo no album de
dispositivos de drenagem do DNIT.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantadas em unidade
(und) executadas no periodo, de acordo com o projeto.

7.16. Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m (média montante e
jusante/uma composicéo por trecho), escavadeira (0,8 m3), larg. Menor que 1,5 m,
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em solo de l1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. Af_02/2021
Descricdo: Para servigos de galerias pluviais com tibos BSTC @ = 1,00m, havera a
necessidade de se realizar escavacdo mecanizada do solo de 12 categoria, na
largura minima de 1,40m em profundidade de acordo com o nivel do terreno de até
1,50m. Para fins desse servico, a profundidade é entendida como a distancia vertical
entre o fundo da escavacdo e o nivel do terreno a partir do qual se comecou a
escavar.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume escavado
em metro cubico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto.

7.17. Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do solo
natural). Af_08/2020

Descricao: Este servigco consiste no preparo do solo do fundo da vala escavada que
devera ser compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa
vibratéria ou compactador de impacto para garantir o grau de compactacéo
satisfatorio e a uniformidade de apoio na execucdo do berco para os tubos de
1,00m.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serfo levantadas em éarea
preparada em metro quadrado (m?2) executadas no periodo, de acordo com o projeto,
em todo comprimento da vala, na largura padrao.

7.18. Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/areia
meédia/ brita 1) - preparo manual. Af_05/2021 (berco de bueiro)

Descricdo: A execucado deste servico consiste em aplicar uma camada de concreto
magro com espessura minima de 0,06m da porcéo inferior do berco deve ser feita
até se atingir a linha correspondente a geratriz inferior dos tubos, na largura de
1,40m. Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundacéo
0 berco deve ser executado sobre um enrocamento de pedra de mé&o jogada, ou
atender a solucao especificada no projeto.

UNIDADE DE MEDIQAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume de
concreto magro em metro cubico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto.

7.19. Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba
da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade até 1,5 m,
com solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. Af _04/2016

Descricdo: A execucdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material
escavado, desde que este seja de boa qualidade. Caso ndo seja, importar material
selecionado. A compactacdo do material de reaterro deve ser executada em
camadas individuais de no maximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos
mecanicos", placas vibratorias ou soquetes manuais.Especial aten¢do deve ser dada
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a compactacao junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se atingir
uma espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do corpo do
bueiro.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume reaterrado
em metro cubico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto. devendo ser
descontados os segmentos ocupados por tubulagdo, poc¢os de visita e caixas de passagem.

7.20. Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 1000
mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento
e assentamento. Af_12/2015

Descricdo: Nos locais indicados no Projeto de Drenagem os tubos de concreto
deverdo ser do tipo e dimensdes indicadas, no caso @ 1,00m, e serdo de encaixe
tipo macho e femea, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR 9793/87 e
NBR 9794/87. Os tubos deverdo ser rejuntados externa e internamente com
argamassa aditivada, no traco 1:3, de cimento, areia média e impermeabilizante.
Antes da execucédo de qualquer junta, devera ser verificado se a ponta do tubo esta
perfeitamente centrada em relagdo a bolsa.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é o metro (m) e
serdo medidas pelo comprimento em metros efetivamente executadas, de acordo com o
projeto, considerando-se a classe e o didametro nhominal do tubo, devendo ser descontados
0S segmentos ocupados por pogos de visita, caixas de passagem e bocas de bueiro.

7.21. Boca para bueiro simples tubular d = 100 cm em concreto, alas com
esconsidade de 30°, incluindo férmas e materiais. Af_07/2021

Descricdo: As bocas constituem os dispositivos de admissdo e lancamento,
amontante e a jusante, e sdo compostas de soleira, muro de testa e alas. No caso
deste servico serdo em concreto e sO serdo executadas uma boca, a jusante, em
cada linha, nos locais indicados no Projeto de Drenagem Pluvial Urbana com as
respectivas entradas d'agua a montante se dando através dos Pocos de Visitas. As
bocas deverdo seguir as dimensdes conforme manual de drenagem e modelo
indicado em planilha, podendo ser encontrada as informacfes para execucao no
album de dispositivos de drenagem do DNIT.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantadas em unidade (und)
executadas no periodo, de acordo com o projeto.

7.22. Escavacao mecanizada de vala com prof. Maior que 1,5 m até 3,0 m (média
montante e jusante/uma composicao por trecho), com escavadeira (1,2 m3), larg. de
1,5 m a 2,5 m, em solo de la categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
Af_02/2021

Descricdo: Para servicos de galerias pluviais com tibos BSCC de 1,50m 1,50m,
haveré a necessidade de se realizar escavacdo mecanizada do solo de 12 categoria,
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na largura minima de 2,50m em profundidade de acordo com o nivel do terreno de
até 2,00m. Para fins desse servico, a profundidade é entendida como a distancia
vertical entre o fundo da escavacéo e o nivel do terreno a partir do qual se comecgou
a escavar.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume escavado
em metro cubico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto.

7.23. Preparo de fundo de vala com largura maior ou igual a 1,5 m e menor que 2,5
m (acerto do solo natural). Af_08/2020

Descricao: Este servigco consiste no preparo do solo do fundo da vala escavada que
devera ser compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa
vibratéria ou compactador de impacto para garantir o grau de compactacéo
satisfatorio e a uniformidade de apoio na execucdo do berco para o BSCC de
1,50mx1,50m.

UNIDADE DE MEDICAOQ: Para fins de recebimento, serdo levantadas em area
preparada em metro quadrado (m?2) executadas no periodo, de acordo com o projeto,
em todo comprimento da vala, na largura padréo.

7.24. Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba
da retro: 0,26 m3/ poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade de 1,5 a 3,0
m, com solo (sem substituicdo) de 12 categoria em locais com baixo nivel de
interferéncia. Af_04/2016

Descricdo: A execucdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material
escavado, desde que este seja de boa qualidade. Caso néo seja, importar material
selecionado. A compactacdo do material de reaterro deve ser executada em
camadas individuais de no maximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos
mecanicos", placas vibratérias ou soquetes manuais. Especial atencdo deve ser
dada a compactacédo junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se
atingir uma espessura de, no minimo, 60 cm acima da face superior externa do
corpo do bueiro celular.

UNIDADE DE MEDIQAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume reaterrado
em metro cubico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto. devendo ser
descontados 0s segmentos ocupados por tubulacéo, pogos de visita e caixas de passagem.

7.25. Boca para bueiro simples celular 150 x 150 cm em concreto, alas com
esconsidade de 30°, incluindo férmas e materiais. Af_07/2021

Descricdo: As bocas constituem os dispositivos de admissdo e lancamento,
amontante e a jusante, e sdo compostas de soleira, muro de testa e alas. No caso
deste servico serdo em concreto armado e terdo as duas bocas, a montante e a
jusante, no local indicado no Projeto de Drenagem Pluvial Urbana. As bocas deveréo
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seguir as dimensdes conforme manual de drenagem e modelo indicado em planilha,
podendo ser encontrada as informacdes para execuc¢ao no album de dispositivos de
drenagem do DNIT.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em unidade (und)
executadas no periodo, de acordo com o projeto.

7.26. Corpo de BSCC - secao fechada de 1,5 x 1,5 m - pré-moldado - altura do
aterro de 0,25 a 1,00 m - areia e brita comerciais

Desricao: Os tubos celulares de concreto deveréo ser do tipo e dimensdes indicadas
no projeto, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR 6118/03 e NBR
7187/87 e atendidas as prescricdes da norma DNIT 025/2004-ES, podendo ser
encontrada as informacg0es para execucdo no album de dispositivos de drenagem
do DNIT.

O material de rejuntamento a ser empregado sera argamassa de cimento e areia, no
traco de 1:3, em massa.

UNIDADE DE MEDICAQ: Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é o metro (m) e
serdo medidas pelo comprimento em metros efetivamente executadas, de acordo com o
projeto, considerando-se a classe e as dimensdes do tubo celular, devendo ser descontados
0s segmentos ocupados pelas bocas do bueiro celular.

7.27. Esgotamento de agua com bomba submersa.

Descricdo: Procedimento realizado através de motobomba compacta, de facil
instalacdo, para realizar o esgotamento de aguas sujas que dificultam ou
impossibilitam a realizacdo dos servicos de drenagem da obra e devera ser
realizado quando da necessidade de se esgotar a agua, limpa ou suja, acumulada
nas escavacdes devido a precipitacbes pluviométricas, a danos causados a
tubulacbes de rede de abastecimento de agua existentes e ao rebaixamento de
lencol freéatico, para possibilitar o0s servicos necessarios de instalacdo os
equipamentos da rede de drenagem. Estdo previstas para a realizacdo deste
servico o quantitativo de 80hs.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, a unidade de medic&o é a hora
(h) de duracéo do servico.

7.28. Dreno profundo (secédo 0,50 x 1,50 m), com tubo de pead corrugado perfurado,
dn 100 mm, enchimento com brita, envolvido com manta geotéxtil, com selo de
argila. Af_07/2021

Descricdo: Sao drenos subterraneos que se caracterizam por sua maior
profundidade em relacdo ao greide de terraplanagem, tendo como objetivo rebaixar
(e/ou interceptar) o lencol freatico, impedindo que este atinja o corpo da via. Sao
instalados preferencialmente em profundidades entre 1,5 m e 2,0 m, em cortes, nos
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terrenos planos que apresentem lengol freatico préximo ao subleito e em areas
eventualmente saturadas proximas ao pé de taludes, principalmente nos casos em
gue forem encontradas camadas permeaveis intercaladas com impermeaveis,
mesmo gue sem a presenca de agua por ocasido da pesquisa do lencol freatico.

Nos trechos indicados no Projeto serdo executados drenos longitudinais profundos
do tipo DPS 07, dispositivo padronizado pelo DNER que consta do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem, com dimensfes e caracteristicas de
resisténcia indicados no projeto, devendo satisfazer as especificagcbes contidas na
NORMA DNIT 015/2006 - ES.

7.28.1. Execucgao do Dreno Longitudinal Profundo.

Preparacdo das valas: Abertura das valas, atendendo as dimensfes estabelecidas
no projeto tipo adotado, no caso DPS 07. Para os drenos longitudinais, as valas séo
abertas no sentido de jusante para montante, paralelas ao eixo, na posi¢ao indicada
no projeto. A declividade longitudinal minima do fundo das valas deve ser de 1 %.
Sera utilizada retroescavadeira com concha compativel com a largura da vala e na
profundidade projetada, para que n&o ocorra 0 aumento significativo dos
guantitativos do material drenante utilizado (brita n°® 2). Disposicdo do material
escavado, em local proximo aos pontos de passagem, de forma a néo prejudicar a
configuracéo do terreno e nem dificultar o escoamento das aguas superficiais.

Estes drenos sao constituidos por material drenante brita n® 2 envolvendo um tubo
perfurado, sendo o conjunto protegido por manta geotéxtil com funcéo de filtro.

O preenchimento das valas envolve:

» Colocacédo de manta geotéxtil ndo tecido agulhado de filamentos continuos 100%
poliéster, resisténcia a tracdo = 14 kn/m, fixada nas paredes da vala e na superficie
anexa ao dreno com grampos de ferro de 5 mm, dobrados em forma de “U”;

» Execugcdo de camada de material drenante compactado, no fundo da vala, na
espessura indicada em projeto;

* Instalagao dos tubos PEAD , DN 100 MM, (4") para drenagem - em rolo (NORMA
DNIT 093/2006), com as ranhuras ou os furos voltados para baixo;

» Complementacado da vala com o material drenante, compactado em camadas de
igual espessura;

* Dobragem ou costura da manta, de acordo com o projeto, complementando o
envelopamento;

* A sobreposi¢ao da manta nas emendas longitudinais deve ter, pelo menos, 20 cm.
UNIDADE DE MEDICAOQ: Para fins de recebimento, a unidade de medic&o é o metro
(m) executado.
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DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO
PARA CORTES EM SOLO

DPS 07

MATERIAL
DRENANTE

TUBO PEAD
= CORRUGADO

et

Figura 01/04 — Drelo longitudinal profundo para cortes em solo —
Fonte: Album de Prjetos - DNIT

010m |

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, seréo levantados em metro (m)
executados no periodo, de acordo com o projeto. Os quais remuneram O
fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os equipamentos, méo de obra,
encargos e materiais necessarios a sua execucao, envolvendo: escavacao, preparo
e acerto do fundo da vala; manta geotéxtil; lancamento dos materiais drenantes e
filtrantes; eventuais formas e pecas de madeira, necessarias a separacdo dos
materiais filtrantes e drenantes; assentamento dos tubos e demais servicos e
materiais atinentes.

8. CICLOFAIXA (INSERIDA NO PAVIMENTO DA VIA EM CBUQ):

A Ciclofaixa sera executada em parte da pista de rolamento da via urbana a ser
construida que vai ser destinada a circulacéo exclusiva de ciclos e sera delimitada
por sinalizacéo especifica.

A ciclofaixa sera bidirecional e sua configuracéo sera obtida por aplicacédo de pintura
e por colocacéo de dispositivos delimitadores. De acordo com o Conselho Nacional
de Transito - CONTRAN, a marcacao de ciclofaixa ao longo da via é constituida por
uma linha continua na cor branca (com 0,20m de largura), colocada nos bordos da
ciclofaixa e uma linha vermelha interna (com 0,10m de largura), para contraste.
Como dispositivos delimitadores serdo utilizados segregadores sobre as linhas
continuas brancas. Nos locais onde ndo seja possivel a utilizacdo dos segregadores,
a superficie entre as linhas brancas sejam totalmente vermelhas.

E seguido o que preconiza O CONTRAN que recomenda que a largura minima da
ciclofaixa bidirecional seja de 2,5m.

Quando da implantacdo da ciclofaixa e a pista de rolamento possua largura
suficiente e onde haja permisséo para estacionamento de veiculos, a ciclofaixa sera
situada entre o meio fio e a faixa destinada ao estacionamento de veiculos..
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A1

Figura 02/04 — Visualizacédo da sinalizacdo analoga ao esperado com a realizagdo deste Projeto

8.1. Sinalizacao horizontal
A sinalizacdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores

e pedestres, possibilitando sua percepcao e entendimento, sem desviar da atencéo
do leito da via.

Em face do seu forte poder de comunicacdo, a sinalizacdo é reconhecida e
compreendida por todo usuario, independentemente de sua origem ou da frequéncia
com que utiliza a via.

Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizagcdo horizontal, exceto a
pintura de piso na cor vermelha, deve ser sempre retrorreflexiva.

a) Os servicos de pintura demarcatéria deverdo ser executados por maquina de
pintura propria para sinalizacdo, atendendo aos requisitos de espessura da pelicula
umida de 0,6 a 0,7 mm, atendendo ainda as exigéncias fornecidas pelo fabricante da
tinta.

b) A sinalizacdo devera ser, previamente demarcada, para que seja, 0 mais possivel,
uniforme no direcionamento, posicionamento e aplicacédo, e obedecer rigorosamente
ao projeto de sinalizacéo horizontal fornecido pela CONTRATANTE,

8.1.1. Pintura de faixa com termoplastico por aspersdo - espessura de 1,5 mm
(BRANCO)

DESCRICAO: Material termoplastico constituido & base de resinas naturais e/ou
sintética de alta qualidade, pigmentos estaveis ao aquecimento e microesferas de
vidro. Utilizado para aplicacdes em faixas longitudinais (mecanizados), ou seja, eixos
e bordos de pistas. Recomendada para aplicagdo em vias urbanas e rodovias com
alto volume de trafego. Idealizado para ser aplicado por aspersédo atraves de pistola
de ar comprimido a temperatura de 200°C para a tinta branca e 180°C para a
amarela.

Deve possuir as seguintes caracteristicas: Ser formulada com resinas naturais ou
sintéticas de alta qualidade; Espessura de aplicacdo de 1,5 mm; Secagem em
menos de 30 minutos de sua aplicacdo; Estabilidade ao aquecimento e a luz

Av. Brasil, N° 2.333, Nucleo Urbano, CEP: 68.553 - 052 / Redengdo — PA.
e-mail: obras@redencao.pa.gov.br, Pagina 84 de 97



mailto:obras@redencao.pa.gov.br,

REDENCAO

PREFEITURA

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E
INFRAESTRUTURA URBANA
GABINETE

ultravioleta; Boa ancoragem das microesferas de vidro aplicadas por asperséao;
Retencdo e estabilidade de cor; Alta resisténcia a abrasdo e tender a norma: ABNT
NBR 13159

A tinta devera ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para
atingir a espessura especificada. Na execucao das marcas retas, qualquer desvio
das bordas, excedendo 0,01 m em 10 m, deverdo ser corrigidas. A tinta devera ser
aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de equipamentos
automaticos ou manuais. A sinalizacdo horizontal em vias urbanas sera executada
em dia em horario pré-determinado acompanhado da Fiscalizacdo. Todos o0s
servigos de sinalizac@o horizontais somente deverdo ser iniciados apdés a instalagao
de seguranca (cones, canaletes, dispositivos refletivos piscantes). A tinta aplicada
devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 minutos, de todo
trafego de veiculos e pedestres.Cores a serem aplicadas: Branco (bordas)
UNIDADE DE MEDICAQ: O servico serd pago por metro quadrado (m2) de pintura
de demarcacéo.

8.1.2. PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICAQAO MANUAL,
DEMAOS, INCLUSO FUNDO PREPARADOR. AF_05/2021 (VERMELHO)
Descri¢cdo: DESCRICAO: A tinta acrilica é recomendada para pintura de aeroportos,
rodovias e vias urbanas. Suas principais caracteristicas sao: facil homogeneizacéao,
secagem rapida, excelente aderéncia e Otima resisténcia a abraséao. Esta tinta deve
atender as normas NBR 8169 e NBR 11862 da ABNT — Associacao Brasileira de
Normas técnicas, conforme especificacdo abaixo descrita, para aplicacdo dentro das
exigéncias desta, bem como daquelas fornecidas pelo fabricante.
ESPECIFICACOES TECNICAS Requisitos Quantitativos a) Viscosidade (UK) de 75
a 95; (método de ensaio — NBR 15438)

b) Estabilidade na armazenagem: alteracdo de consisténcia (UK) maximo 5; (método
de ensaio — NBR 5830)

c) Material ndo volatil, % em massa: 60,0 minimo; (método de ensaio — NBR 15438)
d) Pigmento, % em massa: 40 minimo e 50 maximo; (método de ensaio — NBR
15438)

e) Para tinta branca: Dioxido de titanio (Ti02), % em massa ho pigmento: 25 minimo;
(método de ensaio — NBR 15438)

f) Para tinta amarela: Cromato de chumbo (PbCrO4), % em massa no pigmento: 22
minimo; (método de ensaio — NBR 15438)

g) Veiculo ndo volatil, % em massa no veiculo: 33 minimo; (método de ensaio —
NBR 15438)

h) Veiculo total, % em massa na tinta: 50 minimo e 60 maximo;

i) Tempo de secagem "No Pick Time" 20 minutos maximo para espessura de 0,6mm;
(método de ensaio — NBR 15438)
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J) Resisténcia a abraséo: 80 litros minimo;

k) Massa especifica: 1,30 g/cm3 minimo —1,45 g/cm3 méaximo; (método de ensaio
— NBR 5829)

[) Brilho a 60°C: 20 unidades maximo;

Requisitos Qualitativos

a) Cor (notacao Munsell Highway);

b) Tinta branca minimo N.9.5 e maximo N.9.0; (método de ensaio — NBR 15438)

c¢) Tinta amarela minimo 10YR7,5/14 e maximo 10YR6,5/14 e 8,5YR7,5/14; (método
de ensaio — NBR 15438)

d) Tinta vermelha minimo 7,5R4/14; (método de ensaio — NBR 15438)

e) Tinta preta maximo N 0,5; (método de ensaio — NBR 15438)

f) Flexibilidade: satisfatoria;

g) Sangramento: auséncia,

h) Resisténcia a agua: satisfatoria,;

i) Resisténcia ao calor: satisfatoria,;

J) Resisténcia ao intemperismo: 400h;

k) Cor: leve alteracao;

) Integridade: inalterada;

m) Identificacdo do veiculo ndo volatil (por espectrometro de infravermelho) deve
apresentar bandas caracteristicas predominantes de resinas acrilicas e/ou vinilicas;
n) Breu e derivados: auséncia.

Condicdes Gerais

a) A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de
cimento;

b) A tinta, logo ap6s a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos,
natas e grumos;

c) A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante a aplicacdo de nova
camada;

d) A tinta deve apresentar caracteristicas antiderrapantes;

e) A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condi¢des:

e.1l) Temperatura entre 10° e 40°C;

e.2) Umidade relativa do ar até 90%.

f) A tinta deve ter condi¢des para ser aplicadas por maguinas apropriadas, podendo
ser adicionado aditivo de no maximo 5% de solvente em volume, para acerto da
viscosidade;

g) A microesfera do tipo premix (NBR 16184) ser& utilizada na propor¢cdo minima de
200 a 250 g/1;

h) As microesferas de vidro tipo "Drop on", serdo aplicadas simultaneamente com a
tinta na proporcao de 200 g/1;

i) A tinta quando aplicada na quantidade especificada deve recobrir a area a ser
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aplicada do pavimento em sua totalidade e permitir a liberacéo ao trafego no periodo
maximo de tempo de 60 minutos;

j) A tinta deve manter integralmente a sua coesdo e cor, ap0s sua aplicacdo no
pavimento;

k) A tinta aplicada, ap06s secagem fisica total deve apresentar plasticidade e
caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir
pelicula seca, fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou
descascamento durante o periodo de vida util;

[) A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa néo deve apresentar sangria,
nem exercer qualquer acao que danifique o pavimento;

m) A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas, ou deteriorar quando estocada
por um periodo minimo de 6 meses apos a data de entrega do material;

n) A unidade devera ser balde (18 litros);

0) A tinta serd fornecida a contratante e devera estar embalada em recipientes
metalicos, cilindricos, possuindo tampa removivel com diametro igual ao da
embalagem, que devem trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informacdes:
0.1) Nome do produto: Tinta para sinalizagéo viaria;

0.2) Nome comercial;

0.3) Cor da tinta;

0.4) Referéncia quanto da natureza quimica da resina;

0.5) Data da fabricacéao;

0.6) Prazo de validade;

0.7) ldentificacdo da partida da fabricacao;

0.8) Nome e endereco do fabricante;

0.9) Quantidade contida no recipiente, em litros.

p) O material a ser utilizado devera ser entregue com 0S respectivos ensaios
executados em laboratorios;

g) Cada lote devera ter seu respectivo ensaio;

r) Caso os novos materiais ndo satisfacam as condicdes e exigéncias técnicas
contidas nesta especificacdo, os lotes fornecidos serdo devolvidos, e a compra sera
automaticamente cancelada, ndo cabendo ao fornecedor qualquer direito de
reclamacéo ou indenizacéo;

s) Cabe ao comprador aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos
resultados de inspecao visual independente de ensaios;

t) O material que ndo satisfazer as exigéncias técnicas contidas nesta especificacédo
sera rejeitado e a firma fornecedora tera o prazo de 15 (quinze) dias Uteis apos a
comunicacédo, para a substituicdo dos materiais, os quais deverdo estar de acordo
com as referidas exigéncias.

UNIDADE DE MEDICAO: O servico sera pago por metro quadrado (m2) de pintura
de demarcacéo.
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8.1.3. Pintura de faixa com termoplastico por aspersao - espessura de 1,5 mm
(AMARELO)

DESCRICAO: Material termoplastico constituido a base de resinas naturais e/ou
sintética de alta qualidade, pigmentos estaveis ao aquecimento e microesferas de
vidro. Utilizado para aplica¢cdes em faixas longitudinais (mecanizados), ou seja, eixos
e bordos de pistas. Recomendada para aplicacdo em vias urbanas e rodovias com
alto volume de trafego. Idealizado para ser aplicado por asperséo através de pistola
de ar comprimido a temperatura de 200°C para a tinta branca e 180°C para a
amarela.

Deve possuir as seguintes caracteristicas: Ser formulada com resinas naturais ou
sintéticas de alta qualidade; Espessura de aplicacdo de 1,5 mm; Secagem em
menos de 30 minutos de sua aplicacdo; Estabilidade ao aquecimento e a luz
ultravioleta; Boa ancoragem das microesferas de vidro aplicadas por aspersao;
Retencéo e estabilidade de cor; Alta resisténcia a abrasdo e tender a norma: ABNT
NBR 13159

A tinta devera ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacao para
atingir a espessura especificada. Na execucdao das marcas retas, qualquer desvio
das bordas, excedendo 0,01 m em 10 m, deverdo ser corrigidas. A tinta devera ser
aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de equipamentos
automaticos ou manuais. A sinalizacdo horizontal em vias urbanas sera executada
em dia em horario pré-determinado acompanhado da Fiscalizacdo. Todos os
servicos de sinalizacdo horizontais somente deverao ser iniciados apos a instalacao
de seguranca (cones, canaletes, dispositivos refletivos piscantes). A tinta aplicada
devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 minutos, de todo
trafego de veiculos e pedestres. Cores a serem aplicadas: Amarelo (eixo)

UNIDADE DE MEDICAO: O servico sera pago por metro quadrado (m2) de pintura
de demarcacéo.

8.1.4. PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,
DEMARCACAO COM FITA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO. AF_05/2021
Descricdo: Para a pintura de sim,bolos e textos (pare, bicicletas e setas) sera
utilizada a tinta acrilica a qual € recomendada para pintura de aeroportos, rodovias e
vias urbanas. Suas principais caracteristicas sao: facil homogeneizacdo, secagem
rapida, excelente aderéncia e 6tima resisténcia a abrasao. Esta tinta deve atender as
normas NBR 8169 e NBR 11862 da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
técnicas, conforme especificacdo abaixo descrita, para aplicacdo dentro das
exigéncias desta, bem como daquelas fornecidas pelo fabricante.

Cores a serem aplicadas: Branco

UNIDADE DE MEDICAQ: O servico serd pago por metro quadrado (m2) de pintura
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executada, considerando-se a area de piso efetivamente pintada.

8.1.5. Tachao refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e colocacéo.
Descricdo: Serdo instalados de tachdes refletivos bidirecionais, nos locais
determinados pelo projeto de Sinalizacdo Horizontal. Os tachdes seréao
confeccionados com resina poliéster, com grampo fixador e placa refletiva, nas cores
definidas pelo projeto de Sinalizagéo Horizontal. Os servigos de instalagao incluem a
furacdo do pavimento e fixacdo através de cola, com catalizador, propria este fim.
MEDICAO: O servico serd pago por unidade (und) de tachZo fornecido e
assentado.

8.2. Sinalizacéo Vertical

8.2.1. Placa de regulamentacdo em aco D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | +
S| - fornecimento e implantacao

Fornecimento e colocacdo de placas de regulamentacdo que deverdo ser em
aluminio n°. 1.5, com fundo de letra refletiva e pelicula grau técnico, e suporte
tubular galvanizado de 2”, conforme normas o DENATRAN e especificagcdo em
projeto

UNIDADE DE MEDICAOQ: O servico sera pago por metro quadrado (m?) de placas
fornecidas e instaladas.

8.2.2. Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | +
Sl - fornecimento e implantacéo

Fornecimento e colocacdo de placas de adverténcia que deverdo ser em aluminio
n°. 1.5, com fundo de letra refletiva e pelicula grau técnico, e suporte tubular
galvanizado de 2”, conforme normas o DENATRAN e especificagdo em projeto
UNIDADE DE MEDICAOQ: O servico sera pago por metro quadrado (m?) de placas
fornecidas e instaladas.

8.2.3. Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentacao -
lado ou diametro de 0,60 m - fornecimento eimplantacéo

Descricdo: Suporte em ago-carbono galvanizado 2” x 3500mm, com conjunto de
fixacdo em aco galvanizado composto de barra chata, abracadeiras, parafusos e
arruelas, para placa de sinalizacdo. Chumbados em piso,com concreto fck = 20
MPa - confeccdo em betoneira e lancamento manual - areia e brita comerciais |,
para placas orientativas e as placas de adverténcia e regulamentacéo, conforme
normas o DENATRAN e especificacdo em projeto. O custo unitario remunera a
instalacdo de suporte chumbados em piso, para placas orientativas e as placas de
adverténcia e regulamentacao, conforme normas o DENATRAN e especificacdo em
projeto
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UNIDADE DE MEDICAO: O servico sera medido por unidade fornecida e instalada.

O CONTRATADO devera dar garantia de 02 (dois) anos contra defeitos de
fabricacdo da chapa, contra defeitos de pintura. As placas deverdo ser
confeccionadas nas cores padrdo, obedecendo aos critérios abaixo e ao padrédo
Munsell. O suporte de fixagdo para placas de sinalizacdo vertical devera ser
confeccionado em tubo de ferro de 38 mm, galvanizado a fogo, com 3,50 m de
comprimento e com espessura das paredes com no minimo 2,5 mm. Devera estar
dotado de tampa de metal na parte superior e com aletas anti-giro na sua
extremidade inferior. A tampa e as aletas dever&o receber uma demao de tinta de
fundo e acabamento na cor prata. Os furos deverdo permitir a passagem de
parafuso com 5/16" de diametro e ser confeccionados conforme o Manual Brasileiro
de Sinalizacao de Transito — CONTRAN 2006

9. CALCADA PARA PEDESTRES COM ACESSIBILIDADE

Descrigdo: Segundo a Lei Federal n° 9.503/97 Calcada é “parte da via, normalmente
segregada e em nivel diferente, ndo destinada a circulacdo de veiculos, reservada
ao transito de pedestres e, quando possivel, a implantacdo de mobiliario urbano,
sinalizagao, vegetacéao e outros fins”.

A calcada para pedestres com acessibilidade sera executada, de acordo com as
dimensfes exigidas em projeto e a NBR 9050/2004 que trata da Acessibilidade a
edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

A area a ser pavimentada sera previamente limpa, onde toda a vegetacdo e material
organico porventura existentes no local devem ser removidos e executado reaterro
no passeio até cota -6,00 cm em relacdo ao borda superio do meio fio, para posterior
aplicacdo de camada de regularizacdo. O reaterro do passeio publico em toda
extensdo da via devera ser nivelado e compactado.

Sobre o reaterro compactado devera ser executado um piso de concreto armado
com Fck=20MPa usinado, impermeavel, com 6,00 cm de espessura. A concretagem
deverda ser executada em panos intercalados com extensdo maxima de 1,50m, com
juntas de dilatacédo nestes intervalos.

Nas esquinas e locais de travessia de pedestres devera ser executado o rebaixo do
meio fio e realizacdo de rampas de acesso para adequacdo da acessibilidade
conforme NBR 16537/2016. (Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes
para elaboracéo de projetos e instalacédo)

9.1. Reaterro manual apiloado com soquete. Af _10/2017

A éarea a ser pavimentada sera previamente limpa e executado reaterro, com
material de 12 categoria tipo picarra, livre de residuos de origem vegetal, no passeio
até cota -6,0cm em relacdo ao bordo superior do meio fio, para posterior aplicacéo
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de camada de concreto. O reaterro do passeio publico em toda extensdo da via
devera ser nivelado e compactado.

UNIDADE DE MEDICAO: Para fins de recebimento, serdo levantados em volume
reaterrado em metro cubico (m3) executados no periodo, de acordo com o projeto.

9.2. Execucdo de calgcada em piso de concreto com concreto moldado in loco,
usinado, acabamento convencional, ndo armado - af_07/2016 - inclusive dilatacéo a
cada 1,5m e rampas de acessibilidade

Sobre o reaterro compactado ser executado um piso de concreto armado com
Fck=20MPa usinado, impermeavel, com 6,00 cm de espessura. A concretagem
devera ser executada em panos intercalados, com extensdo maxima de 1,50m , com
juntas de dilatacéo plastiicas 30x4mm nestes intervalos.

Nas esquinas e locais de travessia de pedestres devera ser executado o rebaixo do
meio fio e realizacdo de rampas de acesso para adequacdo da acessibilidade
conforme NBR 16537/2016.

UNIDADE DE MEDICAO: O servico sera pago por metro cubico (m3) de passeio

executado, considerando-se a éarea de piso efetivamente pavimentada pela

espessura de 0,06m.

9.3. Fornecimento e instalacdo de piso podotatil, direcional (pigmentado na cor
amarelo) ou alerta (pigmentado na cor vermelho), 20x20 cm, e= 2 cm.

Descricdo: O piso podotétil, alerta ou direcional, em ladrilho hidraulico de 0,20m x
0,20m e espessura de 0,02m, devera ser assentado com argamassa, sendo que o
piso devera estar plano, sem fendas e/ou buracos e atender aos ditames da norma
de Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos -
NBR9050/2004

O piso podotatil, ou simplesmente piso tatil, conta com dois tipos. O primeiro é o de
alerta, este piso deve ser utilizado para sinalizar situacdes que envolvem risco de
seguranca, € o0 piso que avisa sobre obstaculos a frente como degraus e escadas e
indica pontos de Onibus e telefones publicos. O piso tatil de alerta deve ser
cromodiferenciado ou deve estar associado a faixa de cor contrastante com o piso
adjacente. O segundo é o direcional, também conhecido como piso guia, que
segundo a NBR 9050 deve ser utilizado quando da auséncia ou descontinuidade de
linha-guia identificAvel, como guia de caminhamento em ambientes internos ou
externos, ou quando houver caminhos preferenciais de circulagcdo. Tem como funcéo
de guiar as pessoas através de uma trilha € um piso diferenciado com textura e cor
sempre em destague com 0 piso que estiver ao redor, deve ser perceptivel sua
funcao principal é de direcionar facilmente o deficiente visual. O piso tatil de alerta ou
direcional de acordo com a norma de acessibilidade, NBR 9050/2004 sdo para
facilitar a vida dos pedestres deficientes visuais totais ou parciais proporcionando
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mais autonomia e seguranca.
Figura 03/04 — Exemplo de Piso Tatil Alerta — Figura 04/04 — Exemplo de Piso Tatil
Fonte: propria Direcional — Fonte: propria

UNIDADE DE MEDICAQ: O servico sera pago por metro quadrado (m?) de ladrilhos
hidraulicos aplicados, considerando-se a area de piso efetivamente pavimentada.

10.  SINALIZACAO VIARIA

A sinalizagdo de transito informa e orienta os usuarios das vias. O respeito a
sinalizacdo garante um transito mais organizado e seguro para 0s condutores e
pedestres.

Placas, inscricdes nas vias, sinais luminosos, gestos etc. compdem a sinalizacdo de
transito. Essas informacdes regulamentam o transito, advertem os usuarios das vias,
indicam servicos, sentidos e distancias, sendo classificadas em sinalizacéo vertical,
sinalizacdo horizontal, dispositivos de sinalizacdo auxiliar, sinalizacdo semafdrica,
sinais sonoros e gestos.

O artigo 90, 81 do Codigo de Trénsito Brasileiro determina que a sinalizagcdo de
transito é responsabilidade do 6rgédo ou entidade com circunscricdo sobre a via, e
este responde pela falta, insuficiéncia ou incorreta colocagéo dos sinais.

A Resolucdo do Contran n° 160/04 (o Anexo Il do Codigo de Transito Brasileiro)
regulamente a Sinalizacéo de Transito no Brasil.

10.1. Pintura de faixa com termoplastico por aspersdo - espessura de 1,5 mm
(BRANCO)

Material termoplastico constituido a base de resinas naturais e/ou sintética de alta
gualidade, pigmentos estaveis ao aquecimento e microesferas de vidro. Utilizado
para aplicacdes em faixas longitudinais (mecanizados), ou seja, eixos e bordos de
pistas.

Deve possuir as seguintes caracteristicas: Ser formulada com resinas naturais ou
sintéticas de alta qualidade; Espessura de aplicacdo de 1,5 mm; Secagem em
menos de 30 minutos de sua aplicacdo; Estabilidade ao aquecimento e a luz
ultravioleta; Boa ancoragem das microesferas de vidro aplicadas por aspersao;
Retencéo e estabilidade de cor; Alta resisténcia a abrasdo e tender a norma: ABNT
NBR 13159
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Cores a serem aplicadas: Branco (eixo e borda)
UNIDADE DE MEDICAQ: O servico sera pago por metro quadrado (m2) de pintura
executada, considerando-se a area de piso efetivamente pintada.

10.2. PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,
DEMARCACAO COM FITA ADESIVA E APLICAQAO COM ROLO. AF_05/2021
Para a pintura de sim,bolos e textos (faixas de pedestres, linha de retencéo, pare,
velocidade maxima permitida e setas direcionais) sera utilizada a tinta acrilica a qual
€ recomendada para pintura de aeroportos, rodovias e vias urbanas. Suas principais
caracteristicas sdo: facil homogeneizacao, secagem rapida, excelente aderéncia e
Otima resisténcia a abrasdo. Esta tinta deve atender as normas NBR 8169 e NBR
11862 da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas técnicas, conforme
especificacdo abaixo descrita, para aplicacdo dentro das exigéncias desta, bem
como daquelas fornecidas pelo fabricante.

Cores a serem aplicadas: Branco

UNIDADE DE MEDICAQ: O servico serd pago por metro quadrado (m2) de pintura
executada, considerando-se a area de piso efetivamente pintada.

10.3. PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIACAO).
AF_05/2021

Consiste na execucido de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre todos os
meios fios executados na avenida. A pintura do meio fio devera ser executada por
meio manual e por pessoal habilitado. Os servicos de pintura serdo medidos por m2
de pintura aplicada no meio fio.

UNIDADE DE MEDICAO: O servico sera pago por metro linear (m) de comprimento de meio
fio pintado.

10.4. Placa de regulamentacdo em aco D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | +
Sl - fornecimento e implantacéo

Fornecimento e colocacdo de placas de regulamentacdo que deverdo ser em
aluminio n°. 1.5, com fundo de letra refletiva e pelicula grau técnico, e suporte
tubular galvanizado de 2”, conforme normas o DENATRAN e especificacdo em
projeto

UNIDADE DE MEDICAOQ: O servico sera pago por metro quadrado (m?) de placas
fornecidas e instaladas.

10.5. Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | +
Sl - fornecimento e implantacéo

Fornecimento e colocacéo de placas de adverténcia que deverdo ser em aluminio
n°. 1.5, com fundo de letra refletiva e pelicula grau técnico, e suporte tubular
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galvanizado de 2”7, conforme normas o DENATRAN e especificagdo em projeto
UNIDADE DE MEDICAO: O servico sera pago por metro quadrado (m?) de placas
fornecidas e instaladas.

10.6. Suporte metdlico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentacao -
lado ou diametro de 0,60 m - fornecimento eimplantacéo

Descrigédo: Suporte em ago-carbono galvanizado 2" x 3500mm, com conjunto de
fixacdo em aco galvanizado composto de barra chata, abragadeiras, parafusos e
arruelas, para placa de sinalizacdo. Chumbados em piso,com concreto fck = 20
MPa - confecgcdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais |,
para placas orientativas e as placas de adverténcia e regulamentacdo, conforme
normas o DENATRAN e especificacdo em projeto. O custo unitario remunera a
instalacdo de suporte chumbados em piso, para placas orientativas e as placas de
adverténcia e regulamentagéo, conforme normas o DENATRAN e especificagdo em
projeto

UNIDADE DE MEDICAO: O servico sera medido por unidade fornecida e instalada.

O CONTRATADO devera dar garantia de 02 (dois) anos contra defeitos de
fabricacdo da chapa, contra defeitos de pintura. As placas deverdo ser
confeccionadas nas cores padrdo, obedecendo aos critérios abaixo e ao padréo
Munsell. O suporte de fixacdo para placas de sinalizacdo vertical devera ser
confeccionado em tubo de ferro de 38 mm, galvanizado a fogo, com 3,50 m de
comprimento e com espessura das paredes com no minimo 2,5 mm. Devera estar
dotado de tampa de metal na parte superior e com aletas anti-giro na sua
extremidade inferior. A tampa e as aletas deverdo receber uma deméao de tinta de
fundo e acabamento na cor prata. Os furos deverdo permitir a passagem de
parafuso com 5/16" de diametro e ser confeccionados conforme o Manual Brasileiro
de Sinalizacao de Transito — CONTRAN 2006

11. MANEJO AMBIENTAL

e) Além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendacbes da
DNERISA 07- Instrucdo de Servico Ambiental, referentes & captacdo, conducéo e
despejo das aguas superficiais ou sub-superficiais.

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d’agua,
da vegetacdo lindeira e da seguranca viaria. Durante a execucdo dos servicos
deverdo ser preservadas as condicdes ambientais, exigindo-se, entre outros, 0s
seguintes procedimentos:

12.1 - Durante a execucao devem ser observados os seguintes procedimentos:
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a) Todo o material excedente de limpeza, escavacdo ou sobras devera ser
removido das proximidades dos serevigos.

b) O material excedente removido serd transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagcdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'agua, de modo a ndo causar assoreamento.

c) Nos pontos de desagiie dos dispositivos deverdo ser executadas obras de
protecdo de modo a ndo promover a erosdo das vertentes ou assoreamento de
cursos d'agua.

d) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas
pertinentes aos servicos;

e) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da via para evitar danos
desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

f) caso haja necessidade de caminhos de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proceder
o cadastro de acordo com a legislacéo vigente;

g) as areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes
ou combustiveis ndo sejam carreados ao sistema de drenagem lateral e/ou para 0s cursos
d’agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

h) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na
manutencdo ou operacdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes
adequados e dado a destinagéo apropriada;

i) é proibida a deposicéo irregular de sobras de materiais utilizado na camada de concreto
asféltico junto ao sistema de drenagem lateral, evitando seu assoreamento, bem como o
soterramento da vegetacao;

]) € obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos
funcionarios

k) Além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendacdes da
DNERISA 07- Instrucdo de Servico Ambiental, referentes & captacdo, conducéo e
despejo das aguas superficiais ou sub-superficiais.

12. COSIDERACOES FINAIS

Sobre condicbes e métodos de execucdo dos servicos de fornecimento de
equipamentos,ferramentas, médo de obra e materiais necessarios para execucao
dos servicos.

Por qualquer omissdo deste documento, prevalecera o uso das especificacfes
feitas pelas Normas Brasileiras (ABNT) atualmente em vigor:

» Deverdo ser observas rigorosamente as disposicfes do memorial descritivo,
valendo estas como transcritas fossem no contrato da obra;

» O dimensionamento e a organizacao da mao de obra, para execugao dos diversos
servicos serdo atribuicbes da empresa contratada, que devera considerar a
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gualificagcao profissional, a eficiéncia e a conduta no canteiro de obras;

* Nos precos ofertados deverdo ser computadas as despesas decorrentes de
impostos, legislacdo de previdéncia social, encargos sociais, todos e quaisquer
onus que recaiam sobre a natureza dos servigos;

A fiscalizagdo podera exigir da empresa contratada a substituicdo de qualquer
empregado do canteiro de obras, desde que verificada a sua incompeténcia para a
execucao das tarefas, bem como por conduta inadequada a boa administracdo do
canteiro;

» Todos os equipamentos, ferramentas, maquinas e mao de obra, salvo disposicdo
contraria serdo fornecidos pela empresa contratada;

» As providéncias e despesas para instalacdes provisérias necessarias a execugao
da obra, seréo de competéncia e responsabilidade da empresa,;

» Os trabalhos que nédo satisfazerem as condi¢gdes contratuais serdo impugnados
pela fiscalizacdo, devendo a empresa contratada providenciar a demolicdo e
reconstrucao necessarias, imediatamente apos a ordem de servico;

« E de total responsabilidade da empresa executante da obra o total conhecimento
de normas de trabalho e demais documentos;

« Em caso de duvidas, devera ser consultado o técnico responsavel pela
fiscalizacdo dos servicos do setor competente da Secretaria Municipal de Obras e
Infraestrutura Urbana - SEMOB.

Antes de ser iniciada a obra a CONTRATADA devera apresentar a Secretaria
Municipal de Obras e Infraestrutura Urbana — SEMOB a ART e/ou RRT de
execucao, e o diario de obra.

« Em caso de duvidas na interpretagdo do projeto arquitetdnico, devera ser
consultado o técnico responsavel pela fiscalizagdo dos servicos do setor
competente da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura Urbana - SEMOB,;

* Nenhuma alteragao nas plantas, detalhes ou especificagcbes, determinando ou nao
0 encarecimento da obra, devera ser executada sem autorizacdo do departamento
técnico, para tanto, € necessario que a empresa peca permissao por escrito via
protocolo.

» Uso de equipamentos de seguranca Coletivo e Individual:

Sera exigido no local de trabalho o isolamento de area de trabalho e o uso
obrigatério dos equipamentos em conformidade com as caracteristicas de trabalho,
0s equipamentos deverdo ser usados com todos os dispositivos de seguranca. Os
equipamentos de seguranca individuais serdo obrigatérios (cinto de seguranca,
capacete, botinas e trava quedas), conforme recomendacdo na NR-18. Em todas as
atividades que a altura for superior a 1,50m sera exigido Cinto de Seguranca.

* Prazos

Os servicos deverdo ser executados em sua totalidade em um prazo de oito meses
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a contar da data de inicio constante na Ordem dos Servicos, podendo ser
prorrogado por igual periodo.

* Materiais

Todo o material, equipamentos e mao de obra deverao ser fornecidos pela empresa
vencedora da licitacao.

Nos precos unitarios apresentados deverdo estar incluidas todas as despesas com
mao de obra, leis sociais, limpeza e retiradas de sobras de material, equipamentos,
administracdes de despesas indiretas, encargos diversos e todos os eventuais
necessarios para a perfeita execucao dos servicos.

* Entrega da obra

Cabera a fiscalizacdo da prefeitura o acompanhamento dos trabalhos visando
verificar o atendimento total as ordens de servico emitidas quanto ao niumero de
operarios e qualidade dos servicos efetuados.

A fiscalizacdo ter4 poderes para, nos locais de trabalho, proceder qualquer
determinacdo que seja necessaria a perfeita execugcdo dos servigos, assim como,
ingeréncia sobre os funcionarios da contratada.

Os servicos deverdo ser entregues limpos e em perfeitas condicbes sendo
recebidos, os trechos, apods vistoria técnica realizada “in loco” pelo Departamento
de Engenharia da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura Urbana — SEMOB.

Fazem parte das diretrizes deste Termo de Referencia as determina¢des constantes
das Normas Técnicas relacionadas e vigentes.

Nos casos de inexisténcia de Normas Brasileiras ou quando estas forem omissas,
sera permitida a utilizacdo de normas estrangeiras, mediante autorizacdo, por
escrito, da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura Urbana — SEMOB.

Redencédo-Pa., 10 de junho de 2022

JOSE ANTONIO Assinado de forma digital
NERY por JOSE ANTONIO NERY
PALMEIRA:09014640234
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